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KOSZONTO

Mindenekel6tt koszonjik, hogy az egyre szélesedd piacon fellelhetd, nagyszamu
hasonld termék kozil az SW Umwelttechnik termékét valasztotta. Jol dontott.

Mi garantaljuk termékeink ma elérhetd legjobb mindségét az anyacég tobb mint
100 éves, a magyarorszagi elédcégek 50 éves tapasztalataval.” A jovében is azon
lesziink, hogy Kozép-Eurdpéat olyan termékekkel és szolgaltatasokkal lassuk el,
melyek mind a kérnyezet, mind pedig embertarsaink érdekeit szolgaljak.

A gyartdsi palettdnk széleskord, a mélyépitési csatorna csaldd teljes

termékskaldjdn at a kornyezetvédelmi termékeinken és a magasépitéshez is
gyartott kivaldé termékeken keresztil a térké burkolo elemekig.

Kozos érdeklinknek tekintjik, hogy az altalunk biztositott termékek
felhasznaldsaval az On igénye szerinti térké alkotds minésége is prémium

kategoridju legyen.

Az orszagban jarva, de kiszélesitve az orszaghatart, a vildg sok orszagaban
megfordulva szamtalan példajat lathatjuk a szép, tartds, funkcidjanak megfeleld,
kiselemes burkolatoknak. Szép szammal akad ezzel parhuzamosan - a hasznalat

soran - a terhelést, a kornyezeti hatasokat nem megfeleléen viseld, leromlott

allapotu térké burkolat is.
Mi lehet ennek az oka? Hogyan lehet ezeket a meghibasodasokat kikliszobolni?

Mint a burkold elemek gyartdi ugy gondoljuk, fontos, hogy az épittetével, vevdinkkel
és az épitékkel egyltt kozos célunk legyen az, hogy a felhasznald Aaltal
megalmodott esztétikus térkdé burkolat hosszutavon tartdés és szép maradjon,
elviselje a forgalom és a kornyezet altali igénybevételeket.

Ebben a kiadvanyban a j6 gyakorlaton alapulo tapasztalat alapjan az épitéshez és a
karbantartashoz allitottuk 0ssze tanacsainkat. Féleg vevdink visszajelzései és a
tapasztalt tipushibdk miatt nydjtunk segitséget a megvaldsitasi folyamat
résztvevlinek, és reméljik, hogy tanacsainkat kovetve a veégeredmennyel
elégedettek lesznek, és abban éveken at oromuket lelik.

Eziton is kivdnunk Onoknek munkajukhoz, terveik megvaldsitdsdhoz sok erét,
energiat.

T"A cég 1910-ben Klagenfurtbdél csalddi véllalkozasként kizdotte fel magdt szorgalmaval,
kreativitdsaval a piac egyik vezetd erejévé. Jelzi a cég rangjat, hogy 1997 éta jegyzik a Bécsi tézsdén
is.
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Eddigi tapasztalataink szerint a meghibasodasi okok az alébbi Osszetevokbol
addédnak:

M Hibas tervezés
W Epitési hiba

B Karbantartasi hianyok

1. 4bra: A meghibasodasok okai

1. TANACS:
A HAROM FO LEPEST TARTSA SZEM ELOTT!

A kivaléd végeredmény elérése érdekében harom feladatot kell megfeleléen
teljesiteni, melyet tomdren az alabbi folyamatabraval lehet jellemezni:

Elokészités,
tervezés

Epités Karbantartas

2. abra: A hdrom f6 épés

Alapos el6készitést, gondos, szakszerl tervezést végezzink, melynek soran
legfontosabb, hogy megtaldljuk a talaj és a péalyaszerkezet kozotti megfeleld
kapcsolatot. Valogatott anyagokbdl el6irdsszerlen, szakszerlien meg kell épiteni a
palyaszerkezetet. Majd a mikodOképesség megtartasa érdekében szikséges
idében elvégezni a rendszeres, valamint az elére nem tervezett karbantartasi,
javitadsi munkakat is.
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|. ELOKESZITES, TERVEZES

Barmilyen munkaba is fogunk, az elsé lépés, hogy megsziletik a gondolat, az

igény arra, hogy egy munka elkésziljon.

Esetiinkben ez az igény felmertlhet maganszemély vagy kisebb nagyobb csoportok
(befektetd cégek, nkorméanyzatok, allami szervek, szervezetek] részérél.

2. TANACS:
HATAROZZA MEG PONTOSAN A FELADATOT!

Az elsé épést a feladat pontos meghatarozasa koveti.

A legfontosabb megallapitanunk, hogy milyen célra, mely igénybevételre, funkciora
szanjuk a tervezett térké burkolatot.

B ™

3. abra: Példak az igénybevételi lehetdségekre

Fontos tovabba figyelembe venni még a kornyezeti koriilményeket is, és a terheket
viseld talaj fajtajat, tulajdonsagait. A térszin alatti talajviz el6fordulas megismerése,
a fagy és olvadasi karok vizsgalata is elengedhetetlen. A fenti kiindulasi alapok
figyelembe vételével lehet tipus palyaszerkezetet valasztani.

3. TANACS:
VEGYE IGENYBE TERVEZ(O SZAKERTELMET!

Ebben a fazisban konzultacidk soran Gtépité szakember, Tervezd segitheti a
Megrendelét abban, hogy pontosan megfogalmazhassa az elgondolasahoz
illeszked6 optiméalis megoldast. Természetesen a megoldds més lesz egy
garazsbehajto, egy lakdpark belsé térburkolata, egy véros féterének kialakitdsa
vagy egy jelentds, nehézgépjarmivek altal is hasznalt Ut esetében.

Az élet legtobb terlletén (egészséqglaqy, ipari gyartas stb.] természetesnek vessziik,
hogy egy cél elérése érdekében mérésekkel, laboratoriumi vizsgélatokkal allapitjak
meg a legfontosabb mutatdkat, paramétereket. Az épitdiparban is ez javasolt
igényes megvaldsitas esetén.
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Termékeink mindségiigyi paramétereit eurdpai és honositott szabvanyok irjak eld.
Teljesitményigazolasunk ezeket a fontos miszaki jellemzéket tartalmazzédk és
garantaljdk  (egyirdnyd  nyomoszildrdsag, hajlito-huzé  szildrdsdg, kopés
ellenéllésag, fagyalldsag stb.).

A sillyedésmentes, kifogastalan és tartés minéség elérése érdekében a felsorolt
mindségi paraméterek mellett legaldbb olyan fontos a beépités helyszinén a
talajtani adottsdagok megismerése, hiszen a térkére nehezedd terhelés végso
soron a talajra adddik at. Ismerniink kell tehat annak tulajdonséagait.

Ezt a célt gondos tervezéssel, talajmechanikai feltardssal és vizsgalatokkal, az
azokbol levonhatd kovetkeztetések figyelembe vételével érhetjik el. A komplex
talajvizsgalat - talajfizikai jellemzOk meghatdrozasa, a talajviz helyzetének,
tulajdonsagainak megismerése - a megalapozott, sikeres végeredmény miatt
rendkivil fontos.

A siker vagy a bukas okai a foldbe vannak rejtve.”

Farkas Jozsef: Epitmények alapozésénak vilégtorténete az Gskortdl a kozépkorig

A talajmechanikai vizsgalatok elmulasztdsaért késébb sulyos arat fizethetiink,
ezért minden esetben tanacsoljuk, hogy ne spoérolja meg ezt az el6keészitd
feladatot, bizza azt talajmechanikai laboratériumra. Kisebb munkak esetén
tapasztalt épitémérnck tanacsat célszer( kikérni.

A talajmechanikai vizsgalatokkal a tovabbiakban részletezett fontos informacidkhoz
jutunk, és ezaltal a megfeleld védekezésre is lehetéségink adodik.

A talaj esetében vizsgalandé a szemeloszlas, azaz hogy milyen méret( szemcsék
milyen aranyban alkotjak. Ezek alapjan a talajok osztalyokba sorolhatoak, amit a 4.

abra szemléltet.

A szemeloszlasi gorbe ismeretében értékes kovetkeztetéseket vonhatunk le az
altalaj miszaki tulajdonsagairol, varhatd viselkedésével kapcsolatban.

- A meredek lefutast gorbe kozel azonos atmérdji szemcsékbdl alld talajt
jellemez. Az ilyen talajok vizérzékenyek, kicsi a stabilitdsuk.

- A lapos, tobb frakciot atmetszd szemeloszlasy talajok kedvezdbbek.
Az ilyen talajok az er6hatasokkal, vizzel szemben ellenallébbak.

2 Farkas Jézsef (2013) 8. oldal
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4. abra: A talajok osztalyba soroldsa szemeloszlasuk alapjan?

Fontos a talaj vizsgalata agyagossdg szempontjabol is. Ha nem kezeljik a
.zsiros”, térfogatvaltozd agyagtalajokat, duzzadas illetve zsugorodas kovetkezik be.
A kezelés hianya tehat a térké felpuposodasat, egyenlotlen sillyedéseket idézhet
eld. Orszagunkban ez a talaj el6fordulasa 40-50 %-os.

A talajok agyagossagat a plasztikus index (I) meghatarozasaval pontosithatjuk.
L, =w,—w,
ahol a we a talaj folyasi hatér viztartalma [%], wp a plasztikus hatéar viztartalma [%].

A talaj tomorségének, szilardsaganak az allapotat is javasolt megvizsgalni,
amirél informaciot a konzisztencia index ad.

w; — W
I, = Lz

p

ahol w az adott, vizsgalt talaj viztartalma [%].

Plasztikus Csoportnév ]

] Megnevezés

index MSZ EN IS0 14688-2

_ homok vagy kavics
< 10% nem plasztikus o
a szemeloszlastol fuggoen
10-15% kissé plasztikus Iszap
15-20 % . , sovany agyag
kozepesen plasztikus
20-30% .
: kover agyag
>30 % nagyon plasztikus

1. tdblazat: Kottt talajok besoroldsa az agyagossag mértéke szerint (MSZ 14043-2:2006)

3 A Nyugat-Magyarorszagi Egyetem talajmechanika segédlete, (2014), 11. oldal
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Konzisztencia index Konzisztencia allapot
<0,25 nagyon puha
0,25-0,50 puha
0,50 - 0,75 gyurhato
0,75-1,0 merev
>1,0 kemény

2. tdblazat: Kotott talajok besorolasa talajellenallas alapjan (MSZ 14043-2:2006)

Agyagtalajoknal a linearis zsugorodas mértékét kell még ellendrizni. A linearis
zsugorodas meértéke annal nagyobb, minél finomabb szemcséjld a talaj, minél
magasabb az agyagasvany tartalma. Nem jelent veszélyt 5 % alatt, felette viszont
védoréteg épitéssel kell ezt a kedvezbtlen tulajdonsagot megszintetni.

A fagyérzékenység, a fagyveszélyesség is fenyegetd tényezs6. Ezért tudni kell,
hogy a finom, térfogatvaltozast eredményezd iszapok és fagyra érzékeny talajok

milyen  realis veszélyeket rejtenek  palyaszerkezeteinkre, térkdveinkre,
burkolatainkra.

Szemeloszlasi jellemz6k

Fagyveszélyesség o, 0,02 mm-nél 0,7 mm-nél kisebb
., Talaj fajtak _ . .
meértéke kisebb szemcsék szemcsek
tomeg%-a tomeg%-a
Homokos kavics
Fagyalld Kavicsos homok <10 % <25%
Homok
o Iszapos kavics 10-20% 25 - 40 %
Fagyérzekeny
lszapos homok 10-15% 25-40 %
, Iszapos kavics > 20 % > 40 %
Fagyveszelyes
Iszapos homok > 15 % > 40 %

3. tablazat: Szemcsés talajok mindsitése fagyveszélyesség szempontjabols

A talajok mindsitése fagyérzékenység szempontjabdl torténhet a szemeloszlasi
jellemzGk alapjan (3. tablazat), valamint a plasztikus index alapjan is (4. tablazat).
Ha egy talaj kétféle besoroldst is kaphatna, mindig a kedvez&tlenebbet kell
mértékadonak tekinteni.

4 Forras: e-Ut 06.02.11, 4.9. tablazat alapjan
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Fagyveszélyessé
gy , ’y J Talaj fajtak Plasztikus index
mértéke
Finom homok
) 5-10%
Fagyveszélyes Iszapos homok

10-15%
lszap

Sovany agyag 15 -20 %

Fagyérzékeny Kozepes agyag 20-30%

Kovér agyag > 30 %

4. tablazat: Fagyérzékenység kotott talajok esetén®

A kivalasztott burkolati rétegrend, azaz a pdalyaszerkezet ellen6rzését fagy és
olvadasi karra is el kell végezni. Ehhez a kiindulasi alapot a harom éghajlati 6vbe

sorolés jelenti (5. abra).
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5. abra: Eghajlati magassagi 6vezetek fagyveszély szempontjabél

Hazankban az alabbi harom éghajlati, magassagi ovezetet kiilonboztetjik meg.

Dorog-Nagykéata-Vészté (tovabbiakban: DNV] vonaltél délre fekvd

|. csoport . . L
ovezet, 300 m tengerszint alatti teriletei

DNV vonaltél délre fekvd dvezetek 300 m feletti tertletei

II. csoport | DNV vonalon, illetve a vonaltél északra fekvo ovezetek a 300 m
tengerszint alatti teruletek

DNV vonaltél vonalon illetve a vonaltol északra fekvd dvezeteknek a
. csoport

300 m tengerszint feletti magassag folott fekvo teriletei

5 Forras: e-Ut 06.02.11, 4.9. tablazat alapjan



SW Umwelttechnik

MAGYARORSZAG

TERKO TANACSADO

A palyaszerkezet ellen6rzése fagy és olvadasi karokkal szembeni viselkedésre,
egyben a véddéréteg vastagsagi ellendrzése a kovetkezd képlettel szamithato:

hy=F =y + f)
ahol hv a védéréteg vastagsaga [cm],

F az éghajlati koridlmeényekre jellemzd forgalmi terhelési osztalytol, a tala]
fagyveszélyességének mértéketol, a fagyhatar ovezettdl, illetve a tengerszint feletti
elhelyezkedéstbl fliggd irdnyérték (5. tablazat szerint),

hi az egyes tervezett palyaszerkezeti réteg vastagsaga [cm],

fi komplex anyagi jellemz6 a 6. tablazat szerint.

Talaj Konnyi forgalmi terhelési Nehéz forgalmi terhelési
csoport osztaly (3,5t-7,51) osztaly (> 7,5 t)
jele Fagyérzékeny Fagyveszélyes Fagyérzékeny | Fagyveszélyes
|. csoport 40 50 60 70
Il. csoport 45 55 65 75
[1l. csoport 50 60 70 80

5. tablazat: "F" irdnyértékek, melyek az éghajlati korilményekre jellemzéek,
valamint a mértékik, a forgalmi terhelésiik fliggvényébent

A palyaszerkezeti réteg f]
Kotéanyag nélkili z4zottkd, mechanikai stabilizald 1,0
Cementtel, mésszel stabilizalt talajréteg 1,1
Cementtel stabilizalt homokos kavics 1,2
Betonburkolat C12 mindségig 1,3
Betonburkolat C12 mindség felett 1,4
Aszfaltok, Betonok, Ontott aszfalt 1,5

6. tablazat: Az eltérd rétegekhez tartozd komplex anyagi jellemzd’

Az eredményil kapott védéréteg vastagsagot 5 cm-re fel kell kerekiteni, és a
véddréteg vastagsaga nem lehet kevesebb, mint 15 cm. A védéréteg felsd sikja
legaldbb 4%-o0s lejtésl legyen, és a védoreéteg vizelvezetésérodl is gondoskodni kell!

A védéréteg a foldmU része, annak tulajdonsagjavitasara szolgal.

6 Forras: e-Ut 06.02.11. 4.14. tablazat felhasznalasaval
7 Forras: e-Ut 06.02.11. 4.15 tablazat
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Védérétegként csak olyan anyagot szabad felhasznalni, amelynél teljesiilnek az
alabbiak is:

a védoreéteg fagyalld, malldsra nem hajlamos,

a legnagyobb szemcseatméro a tomor rétegvastagsag felénél nem nagyobb.
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P 7 7 = Z /7
/ Y ’,/ L

. Fagyott vizzaré réteg

6. abra: A fagy és olvadas karos kovetkezményei

Az is fontos, hogy tisztaban legylnk azzal, a talaj milyen vizatereszt6 képességu.

A talajok vizdteresztd képessége az aldbbi egyszer( vizsgalattal, egy 2 oras

helyszini ellenérzéssel is megallapithato, de természetesen a szakszerlien vett
altalaj mintat laboratoriumban is meg lehet vizsgaltatni.

10
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7. abra: Az altalaj vizatereszt6 képességének meghatarozasa a helyszinen®

1. Asni kell egy godrot, 40x40 cm felsé mérettel, 50 cm mélységgel.
2. Agodoraljara 1-2 cm kavicsot kell teriteni.

3. Egy széraz talaj gyorsabban elnyeli a vizet, mint egy nedves felilet, ezért a
kiasott szaraz godrot be kell nedvesiteni, majd 0,5-1 dra elteltével kezdhetd el
a kisérlet.

4. Ezutan fel kell engedni vizzel a godrot 20-25 cm magassagig. Egy lécre cm
beosztast készithetd, ezzel ellendrizhetd viztakaras magassaga. Fel kell
jegyezni a pontos vizallast.

5. Féloran keresztil minden 10 perc elteltével le kell olvasni a vizallast.

6. Amennyiben a talaj vizatereszt6 képessége nem a legkedvezobb, folytatni kell a
leolvasdsokat még 10 percenként 30 ill. 60 percig.

Célszerl a vizszint slllyedés mértékének flggvényében az elszivargd vizet
.vizutanpotlassal” potolni.

8 Creabeton (2011) 12. oldal
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Példa, hogyan szamitsunk ebbdl a kozelitd vizateresztd képességi egyltthatot:

, L A viz szintje az A vizszint
o Leolvasas A vizszint ) o i i
Mérés o . .. .| arokfenekétéla | valtozasa cm-
ideje sullyedési ido L

vizszintig ben
1. 11:28 - 22,5 -

11:38 10 17,0 5,5
Vizutanpdtlas - - - -
2. 11:40 - 24,0 -

11:50 10 19,0 5,0
Vizutanpotlas - - - -
3. 11:54 - 21,0 -

12:05 1 16,0 5,0

>: 31 - x: 15,5

7. tdblazat: Vizszint valtozds megfigyelése

Ez alapjan a vizateresztdé képesség, azaz a talaj vizelnyeld képességi fokanak
megallapitasa:

vizszintvaltozas B >15,5 e

szivargasi id6 31

A megkapott részeredmény tovabbi elemzése a kovetkezd tablazatban jelenik meg.

A talaj vizelnyeld Vizatereszt6
képessége A lehetséges vizatereszt6 képesség | képességi mutatd
[cm/min] [m/s]
< 0,03 Nem lehet szikkasztassal szdmolni < 5x10¢

Lehetséges szikkasztas, célszerl a
0,08<x<0,12 fagyveszély miatt +10 cm-el emelni a 5x10-¢< x < 2x10-°

palyaszerkezeti vastagsagot

0,12 <x <30 Idedlis viszonyok a szikkasztashoz 2x10°% < x < 2x103

30 < _ , 2x103 <
Nem megengedett a szikkasztas

Ok: talajviz elszennyezés veszély

8. tablazat: A talajok megitélése vizatereszté képessegik alapjan?

? Creabeton (2011) 25. oldal
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A foldmU és palyaszerkezet tervezésnél a kapillaris hatast is szamitasba kell
venni. Ez a kedvezotlen jelenség a kapillaris vizemelkedés komoly felfagyasokhoz
vezethet, ha a tervezés soran nem vizsgaljuk, és sziikség esetén nem kezeljuk.

A kapilldris hatas negativ kovetkezményeit megszakitd védéréteg tervezésével,
épitésével kerulhetjik el.

Talajnem Maximalis emelkedés [m] 1000 6ras emelkedés [m]
kavics 0 0
durva homok 0,1 0,1
kozepes homok 0,3 0,3
finom homok 3,0 3,0
Iszap 10,0 2.5
agyag 100,0 0,8

9. tablazat: Jellemzd kapillaris vizemelkedési értékek

LA talaj viselkedését helyesen megitélni nagyon nehéz és feleldsségteljes munka,
mivel statikai méretezése, szamitasa eléggé bizonytalan, hiszen szezonalis
eltéréseket mutat. Masként viselkedik télen, tavasszal olvadas utan és nyari
szarazsag idején is.”% [Részlet a 2015-ben Széchy Karoly dijat atvett Pardanyi
Jendvel késziilt portrébdl, Mérnok Ujsag 2015. mércius, 48. oldal)

Mi, mint gyartok a Tervez0 altal felelésen megtervezett, és ezért garanciat vallalo
megoldast javasolunk. Egyszer(bb esetekben, kisebb volumenld munkaknal
azonban, a kovetkezd tablazatban megjelend palyaszerkezeti rétegek figyelembe
vételével is meghatdrozhaté a térké alatti rétegrend, a térkéburkolat
kialakitasahoz.

Itt az aldbbi harom terhelési kategoria jelenik meg:

- Legterheltebb forgalom: féut, 7,5 t feletti forgalom, kereskedelmi Ut, bejard,
autébusz palyaudvar illetve megalld, konténerbazis, repulétéri parkold,
benzinkutak, nagyforgalmu illetve korforgalmi csomopontok, bevasarlo
kdzpontok kamion parkoloi és Utvonalai, kikoto, rakpart stb.

- Kozepes terhelés: 7,5 t alatti forgalom, lakdovezet, parkoldk, kerékparut,
park stb.

- Konny( terhelés (csak gépjarmi nélkili forgalom): jarda, medence kordli
burkolas, lépcséburkolas, teraszburkolas, kerékpar parkolo.

10 Acs Péter, Boromisza Tibor, Gaspar Laszlé (id.), (1971), 124. oldal
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A A alapozo
foldkiemelés réteg
Talajtipus minimalis minimalis
vastagsaga vastagsaga

[cm] [cm]

Az alapoz6 Javasolt
réteg alatti térko
minimalis vastagsag
védiréteg [cm]

Terhelési
kategdria

30-50 cm 1p>15%
meszes
stabilizacio
kotott 115 45 Fagy és olvadasi
kar
megeldzésére
méretezni kell

Legterheltebb
forgalom

szemcsés 85 30 45 cm

N Meszes
kotott 38-40 30 talajstabilizalas

javasolt  magas
talajviz és 6-7
szemcsés 28-30 20 fagyveszélyes
talajok  esetén
30-40 cm

Kozepes
terhelés

Meszes

kotott 22-25 15 talajstabilizalas
javasolt  magas
talajviz és 4-5-6
fagyveszélyes
talajok  esetén
30-40 cm

Konnyd
terhelés
szemcseés 17-20 10

10. tablazat: Javasolt rétegvastagsagok a funkcio (terhelés] figyelembe vételével

Megjegyzés: A megadott értékek kozelité vastagsagok, talajmechanikai feltaras és
palyaszerkezet méretezés ajanlott minden jelentésebb feliletd térkéburkolas
esetén (10 m? felett).

A szemcsés talajok szemmel felismerheték, az alkotd elemek kozott altalaban
nincs semmiféle Osszetartd erd (kohézid). A szemcsék mérete, alakja,
elrendezddése jelentésen befolydsolja a tulajdonsdgukat. A teherbird képesség
els6sorban a szemcsék kozotti ellenallastol és a belsd surlodastol figg.

A vizet konnyen ateresztik, a nagy pérusok miatt nem tapasztalhaté a kapilléris
jelenség (hajszélcsé hatds). Nem fagyveszélyesek, mert fagyhatdsnal a talajviz
térfogat novekedése nem okoz észreveheto talajmozgast.

14
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Terhelés hatasara a siillyedés gyorsan és viszonylag csekély mértékben jatszodik
le. Alapozds, feltoltés és tomorités szempontjabol kedvezd talajok. Az ilyen
talajokban a foldkitermelés mélysége mérsékeltebb, mint a kotott talajok
esetében.

A kotott talajok szemcséit szabad szemmel nem lehet felismerni, kozottik belsé
osszetartd erd muikaodik. Jellemz6 a talajok képlékenysége. A szemcsék mérete,
alakja, elrendezédése és a szemcséket korilvevd viz jelentésen befolyasolja a
tulajdonsagukat. A teherbird képesség els6sorban a talaj viztartalmatél figg. A
viztartalom novekedésével a teherbird képességik csokken. A vizet nehezen
eresztik at, azonban a kis porusok, a hajszalcsOvesség miatt jelentdés a
vizfelszivodas (kapillaris jelenség). Fagyveszélyesek, a fagymentes mélységhdl
folyamatosan felszivodd talajviz a fagyhatarnal megfagy, a viz térfogatvaltozasa
észrevehetd talajmozgast okoz. Terhelés hatdsara megduzzadnak, kiszaradaskor
zsugorodnak. Alapozas, feltoltés és tomorités szempontjabol allapotuktol fliggben
megfeleldek vagy gyengébbek. Ezért kell altaldban a foldkiemelést a szemcsés
talajokhoz képest nagyobb vastagsagban elvégezni.

A helyszinrajzi és magassagi tervezés jelent6sebb fellletek burkolasa esetén a
helyszin meglévé adottsagait rogzité felméréssel kezdddik. A geodéziai felmérés
alapjan megszerkesztett helyszinrajzon a terlleti sajatossagok figyelembe

vételével tervezhetd meg korrekten ezutan az alaprajzi kialakitas.

A preciz geodéziai felvételen megjelennek az esetlegesen érintett foldalatti és
feletti kozm{ vezetékek, szerelvények, és ez lehet6vé teszi a varhato
kozmdkivaltasok, biztonsagba helyezések szamitdsba vételét is, ha szlikséges.

4. TANACS:
A FELSZINI CSAPADEKVIiZ MEGFELELO ELVEZETESERE IS LEGYEN
GONDJAL!

A magassagi felmérési adatok elengedhetetlenek, ezek a mérések teszik lehetdve
az esésviszonyok, a felszini vizelvezetés tervezését.

A csapadékviz elvezetés vizmUtani szamitasait az e-UT 03.07.12. eldirasaiban
részletezettek szerint lehet elvégezni. Figyelemmel kell lenni azonban arra is, hogy
az éghajlatvaltozds hatdsai miatt a ma mar tendencidjdban sem érvényes
hidrostatisztikai adatokra épulé statikus szdmitasi modell (racionélis eljards) mar
nem alkalmazkodik a valédsaghoz. E helyett célszerlbb a dinamikus modellekkel
szamolni. A hagyomanyos szamitas esetén ajanljuk a kapott eredményeket 15-25%
korrekcioval - a biztonsag javara - modositani.
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A megfelelé felszini vizelvezetés kulcskérdés, amennyiben tartds térkd
burkolatot akarunk épiteni. Itt is igaz az utépiték alaptétele, a viz az Ut
legeslegnagyobb ellensége.

A rendelkezésre allé diszpoziciés adatok alapjan minden  kordlmény
mérlegelésével meg kell hozni az egyik legfontosabb dontést: vizzaré vagy
vizatereszt6 rétegrend valdsuljon-e meg. A kevert megoldas a meghibasodasok
bolcséje, ezért el kell kerdlni.

A két rendszer kombinacidja a kovetkezé abraval jellemezhetd hibat kodol a
rendszerbe. A gépjarm( kereke az esdviztél aztatott fellletet megnyomja, a vizet
bepréseli a hézagokba. Ott a viz oldalra tolja a homokot. A térkd az aldtdmasztasat
elvesziti, .beesik”, elindul a keréknyomvalydsodas.

8. dbra: Buszmegallo burkolatdnak tonkremenetele

A funkcid, amire a térkoveket szdnjdk és a kornyezeti korUlmények (talaj,
talajvizviszonyok) mérlegelése fogja eldonteni, hogy melyik megoldast érdemes
valasztani. Vizatereszto rétegrendet csak 7,5 tonna alatti terhelés esetén szabad
tervezni, példaul gyalogut, kerékparut, személygépjarmi parkold esetén. Minden
egyéb esetben a vizzard rétegrendet kell valasztani.

Vizzar6 rétegrend megfeleléen erds alaprétegekre, minden terhelésre épithetd.
Kozepes és nagy forgalmd (7,5 tonna feletti hasznélatra) helyekre kizérélag vizzard
rétegrendet javasolunk épiteni.

A javasolt keresztesés 1,0-1,5%, nagyobb felileteken 2,0-2,5%-ra emelhetd az
oldalesés. Ha valtozd oldalesésekkel dolgozunk, az eredé esés 0,5% alatt nem
lehet. Jardék oldalesése 0,5%-1,0%-1,5% lehet, szélességtél fiiggben. [Novekvo
szélesség, emelt oldalesés.] Ajanlatos oldalbedmlésl viznyeldket, enyhe iv(i
folyokakat, réselt folydkakat, legvégsdé esetben hagyomanyos felsé beomlési
viznyel6t vélasztani. A viz sehol sem &llhat meg a fellleten. A vizzadrdsag és a
tartéssag fokozhato hidrofébizald bevonattal.
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Bar vizzard rétegrend esetében minimalis a nagy mennyiségl csapadékviz
palyaszerkezetbe bejutdsanak az esélye, de ilyen esetekben is ajanlott a
palyaszerkezet drénezése, hogy elkerlljik a kornyezeti karosité hatasokat. Fontos,
hogy a kapillaris vizemelkedési veszélyt is kezelje a tervez6 (épité). Hosszabb
Utszakasz esetén, féleg jelentésebb lejtésben (>0,5% és 100m hossz felett] a
palyaszerkezet viztelenitését az Uttengellyel parhuzamosan vezetett drénen tal 50
m-ként keresztiranyu drénnel is el kell l&tni.

Vizatereszt6 rétegrendnél a felszini elvezetést a tobblet csapadékvizre
vonatkozdan legaldbb 1,5% oldaleséssel kell biztositani.

A vizatereszté rétegek anyagtulajdonsagait megkilonboztetett mindségugyi
felligyelet mellett kell ellendrizni.

5. TANACS:
A  PALYASZERKEZET VIZTELENITESET NEM SZABAD ELHAGYNI
ALTALANOS ESETEKBEN SEM!

Amennyiben az altalaj vizatereszt6 képessége 10-° m/s vagy annal nagyobb, és a
talajviz legalabb 2 m mélyen helyezkedik el, nem szlkséges kilon felszin alatti
viztelenitésrél gondoskodni. Ez azonban igen ritkan és az orszag kevés részén
fordul eld (pl. Alfold futéhomokos vidéke).

Ajanlatos ez esetben geotextilidval elvalasztani az altalajt az alsé alaprétegtdl,
hogy a talaj vizatbocsatd képessége élettartam alatt ne tudjon leromlani tdlzottan.
Amennyiben az altalaj vizétereszt6 képessége 10° m/s és 107 m/s kozotti, akkor
tervezni kell a palyaszerkezet viztelenitését. Az ezt meghaladd un. .rossz”
vizatereszté képességl talajok (agyagok]) esetén is lehet vizdtereszt6 rétegrendet
épiteni, de azok sajatos, kiilonleges szabdlyait a Tervez6 mérndkkel konzultélva
szabad csak megvaldsitani. Ilyen esetekben né a palyaszerkezet vastagséga is,
mert egy tarozét (25-30% hézagot magaban hordozé réteget, puffer tarozénak is

nevezik) kell még tervezni (épiteni).
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6. TANACS:
AZ OKO BURKOLAT SAJATOS SZABALYAIT BE KELL TARTANI!

A viz nemzetgazdasagi érték. A vizzel valé takarékoskodads, a természetes
korforgasba valé minél jelentésebb mennyiség visszaadasa fontos cél, amennyiben
az adottsagok, féleg az altalaj, a kornyezet és a forgalmi terhelés ezt lehetdvé
teszik. A korabbi tervezési gyakorlatot - minél gyorsabban és minél zartabb
rendszerben  elvezetni a  csapadékvizet -  felvaltia  napjainkban a
kornyezettudatosabb tervezés, épités.

Itt gyors elvezetés helyett a helyben tartas, tarozés, talajba valé minél jelentésebb
mennyiségl csapadék visszajuttatasa kerdl el6térbe. Ez a koncepcid
kompromisszumot jelent a teherbiras és a viztelenités kozott. Ilyen megfontolasok
mentén lehet a tervezés soran oko, természetbarat, vizatereszto rétegrendet
tervezni az alabbi keretek kozott.

A vizateresztd rétegrend tervezésének esetiinkben két kategdriaja van:

1. Térkd, széles hézagokkal (hézagszélesség: 0,5-1,0 cm). A hézagkitélté
zUzaléknak a vizatereszt6 képessége legalabb 5,4x104m/s legyen.

2. Gyephézagos térké (gyepracs): zuzottké alappal és viztédrozd réteggel. A
természetbarat kovek egyik legkedveltebb tipusa. Konnyl terhelések
esetén ajanlhatd, tervezhetd.

o Ryl

9. abra: Gyephézagos térké

Parkolok, vizateresztdé arokburkolatok, Utszélesitések padkajaként tervezhetd.
Elényds lehet kozeli fak esetében is.

A kovetkezé tabladzatban az dko burkolatoknal (pl. gyephézagos térkd) hasznalatos
alapréteg szemcsedsszetétele ldthatd (szitan athullott témegszézalék ardnyaban).
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0/20 0/32
Szita méret (mm) 0 és 20 mm kozotti | 0 és 32 mm kozotti
zUzottkd frakcid zUzottko frakcio

50 - 100

32 100 80-100

20 80-100 60-90

7 40-70 40-70

2 20-45 20-45

0,4 5-25 5-25
0,063 0-7 0-7

11. tablazat: A vizatereszt6 alaprétegek ajanlott szemeloszlasa

Ezeket az alapozd koveket célszerl - kiiléndsen nagyobb feliletd (100 m? f6l6tt)

térkéburkolatok esetében - kébanyabol megrendelni.

gyenge

Vizateresztd
rendszer tervezése

Y

Van-e
vavizbazis a
tertlet alatt?

\I/nem

Kis terhelés
varhato?

\l/\gen

igen

v

Mas megoldast
kell keresni

Kirnyezeli
kérilmények
fennallnak

Sl

Vizelvezetés a
palyaszerkezet aljan

v

Tala)
mennyire
wzateresztd?

\Lelfogadhaté

Vizelvezelés a felsd
és alsd alapréleg
tetején

7

nem

Vizelvezetés kilon
nem szlkséges

10. &bra: A vizatereszt6 koncepcid tervezési alapesetei

Az oldalesés értéke min 1%, max 3% lehet.
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Hazai viszonyokat figyelembe véve 16,3mm/10 perc mértékadd esével szamolva az
alabbi kiindulasi alapadatok mentén lehet a palyaszerkezet megfeleldségét
meghatarozni, a tarozoréteg vastagsagat meretezni:

0,00163m3/min/m? = 1,63 |/60s/m?=0,02716 l/s/ha = 270x10-*m/sec

Minden esetben meg kell hatarozni a befogadd talaj vizateresztd képességeét,
melyhez az aldbbi tablazatban foglalt kategoriaba sorolés ajénlott.

Talajtipus Jellemzdje Vizatereszt6 képesség (K]

1. kategéria

kilondsen jo vizateresztd talaj

K>10“4m/s

2. kategoria

J6 vizateresztd talaj

10-4>K>10*m/s

3. kategoria

kozepesen vizateresztd talaj

10-¢>K>10-®m/s

K<10*m/s

4. kategoria gyakorlatilag vizzaré

12. tablazat'': Kategoriak a talajok vizatereszt6 képessége alapjan

A tervezés soran a hazai talajokat figyelembe véve talaj fajtanként az alabbi
értékekkel lehet szamolni:

Talajtipus Jellemzéje Vizatereszt6 képesség (K]
homokos kavics | vizszallité talaj 10-3-10-*m/s
homokos iszap | j6 vizvezet6 talaj 10-4-10""m/s
iszapos homok | kdzepesen vizvezetd talaj 10-5-10®m/s
iszap gyengén vizvezetd talaj 10-¢-10m/s
agyag vizzaro talaj 10-°-10"""m/s

13. tdblazat: Talajtipusok vizatereszté képességi mutatdja (K]
Az oko burkolat tervezésének feltételei:

Helyszini ellenérzé méréssel vagy laboratériumi vizsgalattal meg kell allapitani a

e

befogado altalaj vizatereszt6-képességi mutatdjat.

A talajviz helyzetét, valtozasait is vizsgalni kell, valamint azt is, hogy a tervezési
tertlet nem esik-e vizbazis folé. Ha a talajviz 2,0m-nél kizelebb helyezkedik el (a
talajviz maximuma az elmult 30 év adatai alapjan), vagy ivévizbazis helyezkedik el a
tervezési terllet alatt, ilyen tipusu, oko burkolatot nem szabad tervezni!

Csakis a kornyezeti kortilmények megléte esetén és varhato kis terhelésre lehet
oko (vizatereszt6) burkolatot épiteni, de a drénezés itt még fontosabb, mint a
vizzaré rétegrend esetén.

" Keymeulen (2009) 35. oldal
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Amennyiben az altalaj j6 vizatereszto:

- 1. kategédria: Direkt bevezetheté a talajba, nem szikséges kiegészito

drénezés.

- 2. kategoria: A csapadékviz jelentOs része beszivarog a talajba. Az alsé és
felsé alapréteg kozott a vizalldas megakadalyozésa céljabol elvezetd csé

tervezése ajanlott.

- 3. kategdria: Kis vizmennyiséget tud csak befogadni a talaj, ezért vastagabb
tarozo réteget kell tervezni, és dréncsé elvezetést kell a foldmU tetejére
tervezni, amelyet célszerlen &rokba, ill. csatornaba lehet tovabb vezetni.

- 4. kategoria: Egy vizzaré membran a foldmU tetején, legaldbb 4% foldm
oldaleséssel, és még vastagabb tarozé kapacitas mellett tervezhetd.

Ne felejtstk el, hogy az ilyen vizateresztd rétegrendnek a viznyelé képessége az
évek sordn romlik. Ezt a negativ hatdst a 2-3 évenkénti nagynyomasu vizsugaras

tisztitdssal lehet mérsékelni.
Alapréteg valasztasa, pl. zizottké alap 0/32 mm-es szemcsemérettel:
- Finom frakcid <0,063mm korlatolt, max 3%
- Ahomok frakcié csak mosott lehet
- 0/2mm koz6tti szemceseméret, maximum 25%
- Szemcsekihagyasos alapréteg nem ajanlott

- Lehet még 2/20, 2/32 tipusl zUzottké alap, hogy a megfelelé tomorség is
el6allithato legyen.

- 400 liter/20m2tarozé kapacitassal kell szamolni=20 /m?

Fontos a kéalap tervezésekor, épitésekor figyelembe venni az Ugynevezett Terzaghi
féle szlrdszabalyt. Eszerint akkor megfelel6 az alapréteg - ha csak természetes
anyagu a szlroréteg, geotextilia nélkil - épitése, ha az alabbi szemeloszlasi

feltételek teljesiilnek:

D P D y
15 sz(ird 15 sz{rd
<4<

d85 kornyezé talaj d15 kornyezo talaj

ahol a Dis szars: @ szlir6anyag szemeloszlasi gorbéjén a 15 (tomeg)% -hoz tartozd

szemcsék atmérdje

dss szirs: @ védendd kornyezd talaj szemeloszlasi gorbéjén a 85 (témeg) %-hoz

tartozd szemcsék atmeérdje.
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Egy példa az also alapréteg vastagsaganak meghatarozasahoz:
0/32 zUzottk&alap porozitdsa 23%, 1,5 biztonsagi tényezével szdmolva:
a sziikséges tarozé kapacitds/porozitas x1,5; azaz:

20x10 m/0,23x1,5=0,13 m

A tala) Visszatérési id6

vizbefogado

képessége 2 év 3 év 10 év 20 év
30 /s/ha - - 180 m¥ha 240 m3/ha
25 /s/ha - 160 m3/ha 200 m3/ha 240 m3/ha
20 /s/ha 120 m3/ha 170 m3¥/ha 210 m3/ha 260 m3/ha
15 l/s/ha 140 m¥ha 190 m?/ha 240 m3/ha 290 m3/ha
10 l/s/ha 160 m¥ha 220 m¥ha 270 m3/ha 330 m3¥/ha
5 /s/ha 210 m3/ha 280 m3/ha 340 m3/ha 410 m3/ha

14. tablazat: Tarozd kapacitas igény eltérd visszatérési id6 és talajviz befogadd kapacitas
eseteiben

J6 atereszté talaj K= 10¢ és 10 m/s kozotti atbocsdjtasig 10 I/s/ha (10-¢ m/s) 20

//////

33 mm
Alsé alapréteg vastagsagi igénye tehat = 33/23% x 1,5=0,215m
Teljes palyaszerkezet 8 cm-es burkolokd esetén:
- 3 cm agyazo réteg
- 15cm fels6 alapréteg
- 21,5cm also alapréteg
Osszesen: 47,5 cm
Az ipari gyakorlat alapjan a k6vazra javasolt értékek:

- LA max.: 20 % (Los Angeles aprdozddasi veszteség)

S

S
LA = k

x 100 (%)

ahol,
S: a vizsgalathoz bemért zUzottkd termék eredeti mérete grammban

Sk: az 1,6 mm-es szitdn fennmaradd tomeg %-ban (gramm
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- MD max.: 15 (Mikrodeval aprézodéasi veszteség)

_ 400
K
ahol K a kopasi veszteség %-ban. A megkapott Deval érték felhasznalasa
a téerko alaprétegei szempontjabol:

D érték Tulajdonsag
<7 rossz
7<X<9 gyenge
9<X<11 elfogadhato
11<X<15 jo
15<X<20 nagyon jo
20< kivalo

15. tdblazat: Talajtipusok vizatereszté képességi mutatéja (K]
- Afuga szélessége a térkoveknél ez esetben kb. 1 cm
- Fuga anyag javasolhaté szemcse mérete: 1/3, 2/4

- Agyazé anyag javasolhaté szemcse mérete: 2/5

7. TANACS:
ViZZARO RETEGREND ESETEN KOVESSE AZ ALABBI
JOTANACSAINKAT!

A foldmi ez esetben lezérhatdé (konzervdlhaté) meszes vagy cementes
stabilizacioval. Amennyiben olyan nagy teljesitéképességl a foldmd, hogy nem kell
javitani E2265 N/mm?, akkor a foldmd élettartama alatti szérazon tartasarol

(oldalesés min. 3% legyen) kell csak drénezéssel gondoskodni.

Ha az alaprétegek nem kezeltek (cement, bitumen, stb.], akkor fokozottan kell az
alaprétegek viztelenitését drénezéssel megoldani (csatorndba, vagy mas
befogaddba bekotni a drén vezetéket).

Kotéanyaggal tervezett alaprétegek esetében az &gyazatnak is és a fuganak is

vizzaronak kell lennie.

Amennyiben a kornyéken gyakori a hangyainvazio, elkerilhetd vizzard rétegrend
épitésével.

Agyazatra a tervezd &ltal megkovetelt paraméterek a legnehezebb forgalmi
terhelésre az alabbiak legyenek:
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Kiselemes el6regyartott terkd

Heézagkitoltés
*i min 0,5%-max 2%
- ———— ) .
E2270-110N/mm? T[] l I 1 ! i
E2 > 65-70 N/mm? P H AL A LS LT LG, T FAFSL S S
o % N \\\\\ \ ;\\\\ :\ \ \\\\ g
E2 > 50-65 N/mm? NARRRRRNNRRRRARRNRSSS
Talajkiemelées W7 NN Y NN N D NN

féldmd felsd sikja
Flves réteg
Csatlakozé humusz felilet | Agyazé réteg
Meglévé talaj Felsd alapréteg
Alsé alapréteg

11. &bra Keresztmetszeti rajz teherbiro talaj esetén, mindsitési kiiszébértékek
feltintetésével

Kiselemes eléregyartott terkd

Heézagkitoltés
min 0,5%-max 2% =
E2 > 70-110 N/mm? ! H ! l [:'WEWE_‘
E2 > 65-70 N/mmz ; // AT N LAY ;//.', i
= y 4 /. / 3 ’//
E2 > 50-65 N/mm?’ ORISR S S K RS,
E2>20N/mm? |/ ‘ iy
w
Elsé réteg
Ev1/Ey,<2,2 Agyazé réteg
Felsd alapréteg
Véddréteg, vagy sziikség Also alapréteg
esetén pld. talajstabilizalas,
vagy pld. talajcsere
Geokompozit

12. &bra: Keresztmetszeti rajz 6sszenyomhato, puha altalaj esetén, mindsitési
kiiszobértékek feltintetésével

Fagy és olvadasi karok ellen ellendrizni kell a palyaszerkezet megfeleléségét!
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8. TANACS:
KESZULJON ELO AZ EPITESRE!

A kornyezethez illeszkedé kétipus megvalasztasa és a komintazat tervezése
épitészeti ismereteket, épitdmdvészi adottsagokat is igényelhet, ajanlott
kertépitész mérnok véleményét kikérni.

A tervek elkészitése utan szikség szerint az engedélyeket is be kell szerezni,
jelentésebb térkialakitashoz, féleg koztertleti munkakhoz.

A mennyiségek meghatarozasa a terv alapjan, valamint az épitési engedélyben
eléirtak figyelembe vételével térténhet, s ez az alapja a terv felhaszndld
szempontjait mérlegelve taldn legfontosabb részének, a koltségvetés
elkészitésének. A Vallalkozok ezt a munkarészt fogjak bearazni, ajanlataikat
ennek alapjan fogjak megtenni partnereink felé.
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[I. EPITES

9. TANACS:
VALASSZON FELKESZULT, IGAZOLTAN MEGFELELO REFERENCIAVAL
RENDELKEZO KIVITELEZOT!

Az elGkészités, tervezés fébb [épéseit Osszefoglaldo fejezet elolvasasa utan
beladthatd, hogy ez az elsé ranézésre egyszerlinek tiné folyamat - egy térkd
burkolat megépitése - nem is olyan egyszer( és kdnny(, ha a tartdésség is fontos
szempont az épitésnél.

Beldthaté az is, hogy a tartds, a hasznalati és esztétikai igényeket hosszutavon
kielégitd kiselemes térkd burkolat csak megfeleld elékészitést kdvetben, nagy
odafigyeléssel, az épités szabdlyainak betartdsaval, a sok - néha egymasnak
ellentmondd - szempont és korilmény mérlegelése utan, az apré részletek gondos
kidolgozasaval hozhatdé csak szakszerlen létre. A mesterfogasok itt nagy
jelentéségliek, ezért fontos a legjobb épitd kivalasztasa.

A kiselemes burkolatépités érzékenyebb a tervezési és épitési hibakra, mint az
aszfalt vagy beton burkolat, ezért az épitési eldirasok sok részterileten
szigorubbak, mint a hagyomanyos Utépitésnél.

A j6 eredmény eléréséhez, a megvaldsitds valamennyi résztvevéjének (Megbizd,
Tervezé, Mlszaki ellendr, Epité Vallalkozé) Osszehangolt, nagy szakmai
tapasztalatot igényld, szakszerl munkéja szikséges.

10. TANACS:
AZ EPITES MEGKEZDESE ELOTT GONDOSAN VEGEZZE EL AZ
ELOKESZITO MUNKAKAT!

Bizza a geodéziai munkékat [helyszinrajzi, magassagi kialakitds) foldméré
mérndkre, féleg nagyobb munkak esetében!

A terv geometriajat a helyszinen a lehetd legpontosabban le kell kovetni.

Bonyolultabb geometriaju térburkolatoknal, jelentésebb fellletet burkolo
munkaknal mar a tervnek meg kell hatarozni azokat a fébb kitlizendé pontokat (x,
y, z, helyszinrajzi elhelyezkedés, magassagi adat), amelyeket a helyszinen ki kell
tlzni. Az is fontos, hogy a méréseket egy adott, jol védett, mozdulatlan pontrél
inditsuk, és fejezzik be.

Szintezd mUszer hasznélata a legkisebb munkanél is nélkilozhetetlen.
Amennyiben fak, cserjék akadalyozzak a geodéziai munkalatokat, azokat el kell
tavolitani a folyamatos munkavégzés érdekében.
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A fakivagéds engedélyhez kotott épitési (elékészitési) tevékenység. A kivagott fakat a
helyi rendelet szerinti mennyiségben kell potolni, kozterlleten kivagni a fakat csak
engedély birtokaban szabad.

Azon a terlleten, ahol a térkéburkolast el kivanjuk végezni, a cserje és a fa
gyokereit gondosan el kell tavolitani, ellenkez6 esetben visszan6hetnek,
felpuposithatjak a térkoveket.

A szigoruan vett térké feliileten tdl 3-5 m-en belil szintén ne maradjon fa, mert a
gyokerek még ilyen tavolsagbol is képesek elérni és felpUpositani a
térkoburkolatot.

13. dbra: A fa gyckereihez tul kozel kerilt térkéburkolat meghibasodasa

A fakivagas és tuskoirtds utadn az altalajt és a visszatoltést legaldbb 90%-os
tomaorségi fokra kell tomoriteni, melyhez megfeleld mindséql (jol tomarithetd,
homogén, szennyezésmentes) szemcsés toltéanyagot kell hasznalni.

Nagyobb volumend munkak el6tt a kulturalis orokségvédelem, a muzeélis értékek
védelme érdekében asatast kell végeztetni.

Ugyancsak szlkséges és ajanlott az épités elott robbandtestek, bombak
felkutatasa, és sziikség esetén eltavolitasa.
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11. TANACS:
HELYESEN ALLAPIT(TAS)SA MEG A TALAJKIEMELES MELYSEGET!

Amennyiben készil talajvizsgélati jelentés, az abban meghatarozott alapozasi sik
szerint kell eljarni. Amennyiben nem készilt talajfeltaras és terv, empiria alapjan,
intuicios Uton, kisérletezéssel lehet a talajkiemelés mélységét megallapitani.

Az épitémesterek régdta tudjdk, hogy a sotét talajszin [(sotétbarna, sotétsziirke]
szerves alkotdk jelenlétére utal, emiatt kis teherbirasra és varhaté nagy
osszenyomddédsra  kell szamitani. Nem  megfelelé teherbirdsi  (puha,
osszenyomhatd) talajok tulajdonséagjavitasa tobbféleképpen lehetséges:

- talajcsere kell6 mélységben (30-50 cm),

- a mocsaras, szerves talajok esetén (pl. tézeg) kilonleges alapozassal,
egyedi elbirdldas mellett feltétlen Gtépité és/vagy talajmechanikus

meérndk bevonasaval.

Célszerl ilyen esetekben geotextiliat beiktatni, illetve geomembrant alkalmazni,
hogy az Uj réteget elvalasszuk a meglévd talajtol. Az igy kialakitott .szekrényt”
vizteleniteni kell. A visszatoltott talaj elsé rétegén legaldbb E2220 N/mm?
teherbirasi mutatot kell elérni tomorités utan.

Az E» mérését terhelt gépjarmi, 30 cm atmeérdjd acél tarcsa és billen6karos
ellen6rzés mellett lehet végrehajtani. A 30 cm-es tarcsaval végrehajtott
méréssorozat (Ei, E2 mérés] a 60 cm mélységig terjedé terheket befogadd
talajréteget jellemzi.

Eltakaras el6tt a foldmd legfelsd szintjén - az alapréteg épitése elétt — az alabbi
teherbirdsi mutatdkat kell ellendrizni és betartani:

- gyalogut, kerékparut: E2>50 N/mm?
- 3,5-7,5t terhelés esetén: E2>60 N/mm?
- 7,5t feletti terhelés esetén: E2>65 N/mm?

Amennyiben terv nélkil végzi a térkd burkolasi munkat, ahogy azt korabban
jeleztik, javasolhato a 10 sz. tablazatot figyelembe venni, ahol a jo ipari gyakorlat
alapjan allitottuk 0ssze tablazatunkat az alapozasi sik megallapitdsdhoz. Az egyes
rétegekre megadtuk a minimalisan javasolhatd rétegvastagsagokat is.
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12. TANACS:
A FOLDMU KELLO TEHERBIRASANAK BIZTOSITASAT VALAMINT A
MEGFELELO ALAPRETEG KIVALASZTASAT BizZZA EPITOMERNOKRE!

A teherviselé foldm(G megfeleldsége minden térk6é burkolas esetén
kulcsfontossagu. Soha ne feledjik, a foldmd eredetd hibdk a térkd
meghibdsodasok dominans részét teszik ki.

Az aldbbi dbra szemlélteti az, ahogy az athaladd gépjarmU kerékterhelése a talajra
terhelddik, és deformaciot okoz.

14. 4bra: Kerékterhelés okozta deformacio??

A kovetkez6 abra a terhelt kerék altal kivaltott maradandd behajldst (tulterhelés)
illetve a visszaalakuld (rugalmas) behajlast veti Gssze, ahol wr a maradandd
behajlés tulterhelés esetén, wt a teljes behajlds, és d a behajldsok kiilonbsége.

15. dbra: A maradando behajlast illetve visszaalakul6 behajlast’

12 Abdo (2009) 7. oldal
'3 Abdo (2009) 8. oldal
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Kiselemes eldéregyartott térkd
|
Hézagkitoltés
TR lﬂé—u—l
,/////// ’A > 7 A
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Agyazo réteg
Felsé alapréteg
Alsé alapréteg
Talajvizszint

16. abra: Burkolati rétegrend, palyaszerkezet'

Elérendd cél tehat, hogy a terhelés végeredménye csak rugalmas valtozasokat
hozzon létre a megterhelt talajrétegekben (a rétegrendet a 16. dbra szemlélteti).
Ennek érdekében az alaprétegleklnek olyan vastagnak kell lennie, hogy a
figg6leges terheket Ugy adja at a tehervisel6 foldmre (altalajral, hogy az abban
ébredd fesziltségek ne legyenek nagyobbak, mint a talaj teherbird képessége.

A kovetkezd tablazatban Osszegeztik azokat a teljesitmény mutatokat, amelyek
kozll barmilyen eredményt ad a laboratérium, helyszini teszt alapjan az
épitémeérnok mar tudja, hova sorolja az eredményeket, a méretezést, a rétegrendet

hogyan kell megvalasztania.

A tablazat szerint P a talaj terhelhetéségi kategoridja, a kisérlet 11,5 tonnas jarmd
tengely terhelésével torténik, a talaj teherbird képessége pedig a CBR értékkel, az
E: behajlds mérésen alapuld (teherbirdsi] modulussal, illetve a K &gyazasi

tényezdvel jellemezhetd.

"4 Abdo (2009) 7. oldal
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Talaj teherbird ké :
Egyszeri ,a C:'J I S Finom agyagtalaj, Behajlas
P kisérlet CBR ertek £ « telitett [mm]
[%] [MPal] [kN/m?3]
Finom agyagtalaj
Alkalmatlan Téze et:ltlgel;t' kevés
PO | talaj, igen CBR <3 E2<15 K<3 g 8 e > 200
. szaraz tomegu
deformalt .
organikus (szerves)
tartalmu talajok
lgen Plasztikus iszap vagy
P1 gen. 3<CBR<4 15< E2<20 3<K<4 agyagok igen > 200
deformalt L
vizérzéekenyek
Uledékes homok,
agyag, vagy finom
P2 | Deformélt | 4<CBR<10 | 20< E2<50 | 4<Kes | 'S73P-KOVESAGyag. | 44,0
iszap, marga
kevesebb, mint 35%
finom anyagtartalom
Tiszta homok 5% alatti
finomrész
Kissé tartalommal, koves
P3 , 10<CBR<20 | 50< E2<120 6<K<7 . <120/100
deformalt agyag, iszap max. 12%
finomrész
tartalommal
Avizre szinte
érzéketlen homok,
. tiszta kavics, régi
lgen kis
P4 , ., | 20<CBR<40 | 120< E2<200 | 7<K<12 burkolat < 80/100
deformacio )
(palyaszerkezet)
koves, sziklas
formacio
Avizre érzéketlen
Ssinte nincs tiszta homok, tiszta
P5 CBR> 40 E»> 200 K> 12 kavics, sziklas < 80/100
lenyomata e
formacid, regi
palyaszerkezet
16. tablazat: Talajok teljesit6képességének azonositasa felhasznalas szempontjabol'
Az Gtdgyi mUszaki el6irdsok tomorithetéségére vonatkozd kategdriait és

tulajdonsagait az alabbi tablazat foglalja 6ssze.

15 Abdo (2012) 12. oldal
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Kat. Tomorithetéség Tulajdonsag
Cuz1b, 6<Cug1b szemeloszlas
T-1 | Joltomorithetd folyamatos vegyes szemcséjl talajok S

0,063<40% viztartalom optimum koruli
6<Cux1b

Kozepesen tomorithetd S  0,063<40%  viztartalom  meég

12 talajok elfogadhaté wop £3%
Ip<25%
1.3 Nehezen tomorithetd 3<Cuxéb
talajok 25<1p<40%

e , Cu<3  kezeléssel nem javithato,
T-4 | Nem tomorithetd talajok

viztartalom kedvezbtlen,

17. tablazat: A foldanyagok tomorithetéségének mindsitése ¢

Cu=deo/d10 egyenldtlenségi egyitthatd
Ahol  ds: 60 tomegszazalékhoz tartozd atmérd (mm)
dio: 10 témegszazalékhoz tartozd atmérd (mm)

Ez a szemeloszlas folytonossagat jellemzi, és kilondsen a talajok
tomorithetéségének elbirdlasdra ad j6 informaciét. Konnyen beldthatd, hogy az
egyszemcséjl Cu = 1,9 jellemz0jd talaj alig tomorithetd, terhelhetd, szemben a

vegyes 0sszetétell talajjal, és ezt a Cu érték kiilonbsége jol érzékelteti.

A talajok egyméastodl eltérd tulajdonsédglak (heterogének) és kiilénb6z4 irdnyokban
kiulonbozéképpen viselkedbek (anizotrépok). Ezt a valtozatos tulajdonsdgu anyagot
kell egységessé (homogénné] fejleszteni a foldmd tartds teherbird képességének

megtervezése soran.

Amennyiben szemcsés talajrél van szd, egyszer( tomoritéssel lehet megfeleld
foldmd teljesitményre birni az altalajt.

A kotott talajokat juhlab hengerrel lehet csak hatasosan tomoriteni, és az ilyen
tipusy talajokat célszer( meszezéssel (a teljes tomegre vetitett 3-5%) stabilizalni.
Finomhomokos, egyszemcsé|l talajokat tomariteni vagy nehéz, vagy nem is lehet,
ezért cementes stabilizacidjuk (a teljes témegre vetitve 3-7%) vagy cseréjik
indokolt lehet.

Az altalaj megfeleléségét a tomorségi és a teherbiras mérési eredmények dontik
el. Amig a kellé tomdrséget és teherbirast méréssel nem igazoltak, nem szabad
tovabb épiteni a réteget. Olyan eset is eléfordul, hogy a miszaki ellendr lemérte a

16 A gy6ri Széchenyi Istvan egyetemen tartott geotechnika el6adas 23. didja alapjan
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tomorséget és a teherbirdst, megfelel6 eredményeket kapott, de masnap esé esett
a foldmdre. Ilyen esetben Ujra kell mérni, sziikség esetén Ujra kell témoriteni a
talajt, mert a talajok tomorségi, teherbirasi mutatdi sem allandé tulajdonsagai egy
foldmUnek. Es és szél hatasara fellazulhatnak.

Célszerl 2-3% oldalesést adni a rétegnek, és a mélypontokra szivargd drént
elhelyezni a péalyaszerkezet viztelenitése érdekében, s az igy dsszegydjtott vizeket
befogaddba vezetni.

Mint ahogy kordbban is emlitettik, a mindsitett foldmire elvalaszto,
osszekeveredést megakadalyozd geotextilia teritése javasolt, kilondsen, ha a
foldmu fels6 része nem stabilizalt.

Az alapréteg épités elkezdhetd, amennyiben a tovabbépités feltételei
biztositottak:

- azaltalaj tomorsége legalabb 90%-os,
- a teherbirdsi mutaté E2 legaldbb 50 N/mm? kis terhelés(i esetekben,
jelentds terhelési esetekben min 65N/mm?.

Az alapréteg lehet mechanikai stabilizacid, folyamatos szemeloszlasd zuzottkd, de
vizatereszté rétegrendnél szakaszos, szemkihagyasos, 20-25% hézagtartalmu
zUzottkd is. Ilyen esetekben az egyes rétegek kozé is - 0Osszekeveredeést
megakadéalyozo6 - geotextilidt kell elhelyezni.

Fontos kiemelni, hogy az olcsé banya meddd, a magas iszap tartalmu olcso
.robbantott” ké, nem fagyallé anyagok nem megfelel6ek az alapozo6 rétegeknél.

Az alaprétegekre az e-UT 06.03.52 és az e-UT 05.01.11 Utiigyi M(iszaki Elirasok
betartasa ajanlott.

A felhasznalasra szant alapozo kovek kopasi ellenallasa elégitse ki az alabbi alsé
hatarértékeket: LA w, MD 25, tomorségi eldirds legaldbb 95%, ahol LA a LOS
ANGELES aprézddasi vizsgalat forgédobos koptatd berendezés segitségével (MSZ
EN 1097-2:2000), MD pedig a kopdési szilardsag (szaraz, nedves mikro Deval] (MSZ
EN 1097-1:1998.

Az alapréteg tetején az aldbbi megkivant teherbirdsi mutatokat kell elérni.

- gyalogut, kerékparut: E2>50 N/mm?
- 3,5-7,5t terhelés esetén: E2>70 N/mm?
- 7,5t feletti terhelés esetén: E2>110 N/mm?

Ha az alap kétrétegl, az alsé alapréteg esetén a 0,063 mm alatti rész 5
tomegszazaléknal ne legyen tobb.
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Fontos azt is tudnunk, hogy az E2/Ei viszony (Tu: témorségi tényezé) milyen
mérészamot mutat, mert az bizonyos tomaorséget takar.

A tomorségi tényezd alapjan egy réteg tomorségének kozelité értékét mutatja a
kovetkez6 tablazat.

Ez a megkétés a felsd alaprétegre is érvényes: Ti= Eo/E1< 2,2

Témorségi tényezd Témorség [%]
2,9 85
2,2 90
2,0 95
1.8 100

18. tablazat'”: Tomdorség mutatészama

Vizatereszt6 rétegrend esetén alaprétegként készithet6 drén beton alap (minimaélis
szilardsdg C16/20), valamint drén aszfalt is. Utobbi esetben az &gyazd réteg és a
drén réteg kozé elengedhetetlen geotextilia elhelyezése.

13.TANACS:
VALASSZON MEGFELELO AGYAZORETEGET!

Minden réteg esetében, igy a térkd alatti utolso rétegnél, az agyazérétegnél is azt
kell figyelembe venni, hogy a palyaszerkezet vizdtereszté vagy vizzard. A kettd
kombindacidja (vizzaré alap, vizatereszté é&gyazat] korai sillyedések illetve
meghibasodasok forrasa lehet. Soha se kombinalt megoldast épittessink!

.

Agyazérétegként egyszemcséjii illetve agyagos homokot hasznélni tilos! Ne
felejtslk, hogy az agyazé réteget is vizteleniteni kell!

Felhasznalasra alkalmas anyagok:

- Zuzalékok: Vizateresztd rétegrend esetében az alapréteg tetejére sz(rd
geotextilia elhelyezése kotelez6. Ez a réteg megakadéalyozza a rétegek
keveredését. Az agyazoréteg tomorités utan 3 cm legyen. A kopasi
ellendllas LA>25 legyen. Az &gyazd koévaz feleljen meg az EN 13242
szabvanynak.

- Homok: Vizzaré alapokra csak egészen kivételes esetekben (pl. keskeny, kis
osszteriletl gyalogos jarda), de akkor is drénezéssel szabad tiszta homok
agyat valasztani. Kétszer rostalt, mosott homokot kell valasztani erre a
célra (0/4 vagy 0/6 frakcidjdakat). A 0,063 mm alatti rész max 7% lehet. A

17 Pallés Imre Utak alaprétegei c. eléadas 24. dia alapjan
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kék metilén vizsgalatok eredménye (EN 933-9] 2,5 alatt illetve éppen 2,5
értékd lehet. A homok egyenérték EN 933-8 alapjan 50, vagy a feletti erték
legyen.

- Stabilizalt homok (pl. bitunova vagy névényi ragaszt6 anyagu baggerrel]
- Homok és zUzalék keveréke

- Hagyomanyos habarcs

- Egyéb agyazd anyagok

Az 4gyazd réteg magassagi toleranciaja a tervezett6l £0,5 cm lehet.

14. TANACS:
VALASSZON A TERKOBURKOLATOK FELULETEHEZ ILLESZKEDO
LERAKAST!

A legfelsé réteg, a kiselemes eléregyartott térké lerakasa torténhet kézi és/vagy
gépi lerakassal a felilet méretétdl és a lehetéségektol fiiggden.

Fontos szabaly, hogy a térkd elhelyezés eldtt ellendrizni kell utoljara, hogy
elkészllt-e a szikséges drén réteg és kivezetése a befogadoig. Ellendrizendd
tovabba, hogy stabilizalt homok készilt-e &dgyazatként nagy esés esetén, vagy ha
elére ismert, hogy a tisztitds, karbantartas soran nagynyomasd mosdgéppel fog
torténni. Ne felejtsiik, masképpen kell tervezni, épiteni a rétegrendet, ha
Utfelliletekbe kerll, jelzélampék elétt, méasként csomodpontokban, méasként
parkolohelyeken. EbbOl kovetkezik az agyazas kilonbozésége is, ezt
ellendrizzik.Fontos tanacs az is, hogy egyszerre rendeljik meg és szallittassuk le
a tervezett m?-re szamitott és a tartalék koveket (+10-15% tobblet ajanlott a
vagasok mennyiségétsl fiiggben). Ellenkez6 esetben a szineltérések fokozottan
jelentkezni fognak.

Mindig kész feliuletrél haladjunk a kérakassal.

Lerakas soran a raklapokrol felvaltva (legaldbb 4 raklapot egyszerre megnyitval
javasoljuk a kdrakast, ha egységesen azonos szinl térkovet vasaroltunk, és el
akarjuk kerilni a nagymérték( szineltérést a kész fellleten.

A kiselemes burkolatok egyik leglényegesebb eleme a hézagok kezeléséhez
felhasznalt anyag, amely lehet:

- tiszta kvarchomok (0/2)

- zUzalék (2/4, 4/6)

- cementes vizzard hézagkitoltd anyag

- bitumenes homok, vagy ndvényi olaj felhasznalasaval készitett baggeres
homok

- polimer + homok + cement hézagkitolté anyag
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Kotéanyag nélkili fugdzas esetén a kétszer rostalt, mosott homokot kell besoporni
a hézagokba. Ez a hagyomanyos homokos beseprés igényli a legjelentdsebb
utémunkéat a karbantartas sordn. Ajanlott helyette a baggeres (n6vényi vagy kémiai
ragaszt6 anyag) homok besdprés.

Vizzaro6 rétegrend esetében a fugdzd anyagnak is vizzaronak kell lennie. Jol bevalt
erre a baggeres homok (6 hdnap elteltével térhdlésodasa révén szinte teljesen
vizzaré réteggé alakul at) erre a célra, de vannak polimer homokok is, és egyéb
specidlis vizzaro szaraz habarcsok, melyeket nedvesitve lehet felhasznalni.

Vizétereszt6 rétegrend esetében a 2/4, 4/6 frakcidju zlzalék a legmegfelel6bb erre
a célra.

A homok besdprése utan a feliletet tomoriteni kell. Abban az esetben, ha az
agyazat is vizzaro, kotott anyagu, és a hézagkitolté anyag is vizzard, a tomoritésre

nincs szikség.

A térko vastagsaga (cm) Lapvibrator tomege (kg]) Centrifugalis erd6 (KN)
6
130-170 18-20
(gyalogutak]
8
. . 170-200 20-30
(konny( terhelés <3,5 to)
10
200-250 30-40
(3,5-7,5 to)
12
250-350 30-60
(>7,5 to)

19. tablazat'®: A lapvibrator ajanlott tomege, centrifugalis ereje, a térko vastagsagok
fliggvényében

A lapvibratort minden esetben el kell latni gumi vagy mianyag bevonattal (dn.

.papuccsal’], fém témarits felllet nem érintheti a koveket, mert megsérti azokat.

A tomorités utan Ujra be kell soporni a homokot, mert egy része a tomorités
soran mélyebbre jut. Ezt a beseprést idorél idére meg kell ismételni.

'8 Recommandations de pose pour pavés et dalles en béton (2007) 5. oldal
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15. TANACS:

A HEZAGKEPZES FONTOSSAGAT, A HEZAGOK ZARTSAGANAK
FENNTARTASAT SE FELEJTSE EL!

Vizzard rétegrend esetén terjeszkedési (diletacids) hézagot is képezni kell. Ilyen
helyek lehetnek: eltéré burkolathoz csatlakozads, kozm{ szerelvény csatlakozas,
stb. A terjeszkedési hézagot teljes keresztmetszeten at kell vezetni, 1,5-2,0 cm
szélességben 0Osszenyomhatd anyagbdol kell kialakitani, és rugalmas vizzard
hézagkitoltd anyaggal kell lezarni. Mez6kozonként 30-50 m2-ként kell ilyen
hézagképzésrél gondoskodni.

A hézagokat 2-3 hetente lerakas utan ellendrizni kell, és a hianyzé homokot
(keveréket) potolni kell, szlikség esetén akar fél évig is, esé utan minden esetben.

A hézag zartta tétele a muikodéképesség miatt alapvetd, hiszen nélkile a
sziikséges lemezhatds nem tud kialakulni. A csapadék, a szeles id6jaras, a
hézagokbol idérél-idére .elszallitja” a fuga - nem kotott - hézagtomité anyagat.
Kedvezd korilmeények kozott a hézagkitoltést 3-6 honapig kell csak potolni.
Kedvezbtlenebb esetekben ez az id6tartam lehet akdr 1-3 év is. A .ragasztd”
anyaggal, pl. baggeres homok kitoltéssel készitett fugaknal a fenti idétartamot le
lehet csokkenteni, és a beseprés gyakorisaga is csokkentheté.

16. TANACS:
TARTSA BE A PALYASZERKEZETI RETEGEKRE VONATKOZO
MINOSEGUGYI ELOIRASOKAT, ELLENORIZZE AZ EPITESI FOLYAMATOT!

Betartando eldirdsok:

- 275/2013 (VII.6) Kormany Rendelet Epitési termék épitménybe torténd
beépitése, ennek soran a teljesitmény igazoldsanak részletes szabélyai

- A beton elem szabvanya: MSZ EN 1338:2003 Beton Utburkold elemek,
kovetelmények és vizsgalati modszerek

- A beton szegélyké szabvéanya: MSZ EN 1340:2003 Beton Utszegély elemek
kovetelmények és vizsgalati mddszerek

- A termékszabvanyokban eldirt els6 tipusvizsgalathoz az alabbi
tulajdonsagok ellendrzése tartozik:

- klls6 megjelenés, az egyes termékszabvanyok J melléklete szerint

- alak és méretek az egyes termékszabvanyok C melléklete szerint

- hasitd/hajlité szilardsag, toréeré az egyes termékszabvanyok F
melléklete szerint

- csUszésellenallds (cslszasallésag) az egyes termékszabvéanyok |
melléklete szerint
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id6jarés allésag (fagyallésdgl) az egyes termékszabvanyok D melléklete
szerint.

Geotechnikai vonatkozasl szabvanyok, egyéb eléirdsok:

MSZ EN ISO 14688-1 Talajok azonositasa 1. rész Azonositas és leiras
MSZ EN ISO 14688-2 Talajok azonositasa 2. rész Osztalyozasi alapelvek
MSZ 14043-2 Talajok megnevezése talajmechanikai szempontbol
Alaprétegek e-UT 06.03.52

Agyazé réteq kévaza EN 13242 szerint

Homokok EN 933-9 kék metilén vizsgalat, EN 933-8 homok egyenérték
vizsgalat és az EN 13424 szerint

Hagyomanyos habarcs EN 12620 és az EN 13139 szerint

Fugazo6 anyagok MSZ EN 1388 szabvany szerint és e-UT 06.03.42 szerint
Cementek EN 197-1

Beton javitoszerek EN 934-3

A tovabbépités feltétele minden esetben az eltakarasra szant réteg mindsitése.

Csak az alsd kiszobértéket meghaladd paraméterek igazolt megléte esetén

szabad elfogadni és megadni az eltakarasi engedélyt. Ennek elmulasztésa olyan

hibakat .hagy” a rendszerben, amelyek késébb csak bontassal és Ujraépitéssel

korrigalhatéak.
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IIl. KARBANTARTAS

17.TANACS:
ELOZZE MEG A BAJT!

A térkd élettartama alatti karbantartasi feladatok rendszeressége, mértéke
jelentés mértékben attol is fligg, hogy a megvasarlast kovetben elldtjuk-e a
térkovet vagy annak kopdrétegét védd bevonattal. A burkoldelem gyarak, igy a mi
gyarunk is a természetes beton végterméket adja, de ajanlja partnereinek, hogy a

késébbi  karbantartasi  feladatok  megkonnyitése  érdekében  megfelel
védébevonattal lassak el termékeinket.

A hazai piacon szamtalan kivalé impregnalé és bevond anyag biztosit
vizlepergetést, és megakadalyozza a kilénbézé szennyezédések [pl. kiomlott
vorosbor, kave, tea, tinta, leesett gyimolcsok foltjai, olajfoltok, grillezés utani
zsirfoltok]) beivodasét a betonba. A mar beivddott foltok kezelése sokkal nehezebb,
sokszor foltmentesen nem is lehet megtisztitani a feliletet. Ha azonban megfeleld
védébevonat kerll a kis elemek feliletére, a tisztitds konnyebb, és ami még
fontosabb, nem marad nyoma. Az algasodas, egyéb szennyezések nehezebben
tudnak megtelepedni. Vizleperget6 hatasa révén pedig az élettartam novelését, a
kezdeti szin megdrzését is szolgalja a védébevonat.

A védobevonatok lehetnek:

mdgyanta osszetétellek
szilikon bazistdak

akril 6sszetételliek

epoxi gyartmanyok

Ezeket fel lehet hordani ecsettel, hengerrel vagy permetezve. 3-5 évente a kdvek
Ujrakezelése ajanlott a kopasi igénybevétel mértékétol fiiggben.

17. &bra: A védobevonattal ellatott és a véddbevonat nélkiili burkold elemek

Itt hivjuk fel a figyelmet egy idonként el6forduld, negativ esztétikai jelenségre,
a .kivirdgzasra”, ami eleve megelGzhets, ha a fellletet bevonja (impregnalja)
hidrofobizald (vizlepergetd) bevonattal.
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Kivirdgzasnak nevezik azokat az atmeneti fellleti kivalasokat, amelyek fehér,
sziirke, ritkdbb esetekben barna szinnel vékony kéregként, vagy mészfatyolszerten
jelennek meg a térkovon. Intenziv hasznélat sordn (gyalogos, gépjarm) idGvel
eltlinnek. Ezt a fizikai-kémiai jelenséget nem lehet elkerilni.

A térkdveink, mivel betonbdl késziilnek, 50-100 évig folyamatosan szildrdulnak,
fejlédnek. A beton megszilarduldsa, kiszdradasa utan az oldott anyagok a viz
elparolgdsaval kivalnak, és a beton feliletén foltszerl fehér bevonatot képeznek. A
kivirdgzas végig kisérheti a térkd élettartamat, amely természetes folyamatok
eredménye. A mai technoldgiai adottsdgok miatt ez a jelenség tehat alapvetéen
elkerulhetetlen.

A kiviragzast okozo vegylleteket a cement, az adalékanyag, vagy a beton keveroviz
tartalmazhatja, de a légkorbdl is bekerilhetnek a betonba.

Leggyakrabban ez abbol ered, hogy a beton készitéséhez hasznalt keverdviz mindig
tartalmaz bizonyos mennyiségl oldott anyagot, vagy a cement hidratacié soran
kerilnek bele ezek az anyagok a vizbe.

A kivirdgzas okainak vizsgalatakor lényeges kortilmény még az id6jaras, amelynek
a fiatal beton ki van téve. A térké kivirdgzasok altalédban nedves és hideg id6jarasi
korilmények kozétt (késG 06sz, kora tavasz] keletkeznek. Az es6, kod vagy
kondenzviz el6seqiti a kiviragzasok létrejottét.

Ezt a mészfatyol megjelenést kalcium-szilikat asvanyok - elsésorban alit -
hidratacidja soran keletkez6 kalcium hidroxid okozza, mely a levegbvel érintkezve
annak széndioxidjaval reakcidba lépve, foleg vizben nem oldhatd kristalyos kalcium
karbonatot képez.

Véltozatos megjelenését az is igazolja, hogy rosszul kristalyosodott alakzatokként,
vaterit, aragonit, kalcit, illetve kalcium-, natrium-, magnézium-, vas és kalcium
szulfat elenyészé mennyisegl alkali és magnézium karbonat formaciokent is
megjelenhetnek a térkd feliletén.

”

Ez a hajlam a cement alkali illetve szulfat tartalmanak novekedésével né.

Hangsulyozzuk, hogy a kiviragzasok technikailag elkerilhetetlenek, de a térkd
teljesitéképességét [mechanikai szilardsag, tartéssag) nem befolydsoljak.

A cement mészkivirdgzds hajlama csokkenthetd, és cégiink erre torekszik is,
azonban megakadalyozni 100%-ban ezt a kémiai reakciot még senkinek nem
sikerdlt a vilagon.

Le kell szogezniink, ahogy a Német DIN 18501 szabvany is leirja:

WA kivirdgzas az idéjarasi viszonyok kovetkeztében gyengll, és az idé muldsaval
szinte teljesen eltdnik.”
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Amennyiben nem kerilt bevonat a térké kopd feliiletére, és a megjelend
kivirdgzastol hamar meg kivdnunk szabadulni, akkor is van tobb lehetéség erre
vonatkozoan.

Térko apoloszerek széles palettdja kaphatd a kereskedelemben, igy a so
kivirdgzast eltavolitd mérsékelten savas vegyszer hasznéalata az egyik ilyen ajanlott
tisztitdsi megoldas. Mindig pontosan tartsa be az adott szer hasznélati utasitasat!

Minden esetben elészor egy kis eldugottabb felileten probalja ki a vegyszereket,
csak eredményes teszt esetében térjen at a nagyobb felliletek megtisztitadsara.

Surolokefét is hasznalhat, de itt is fontos, hogy mérsékelt erével dorzsdlje a
fellletet, mert ellenkezd esetben a vegyiilet kart tehet a beton szerkezetében.

Enyhébb megjelenés esetében elégséges lehet egy merev mlanyagszaru seprével
leseperni a szennyezddést.

Végezetll még egy fontos szabdly: Minden vegyszeres és nem vegyszeres tisztitas
utdn langyos bé vizzel le kell mosni a térké feliletet.

18. TANACS:
GONDOSKODJON A BURKOLAT FOLYAMATOS KARBANTARTASAROL!

A dekoracids céllal is elkészitett térk6 csak akkor &rzi meg funkcionalis és
esztétikal szerepét, ha a karbantartdsi feladatokat napi, heti, havi, negyedévi és
félévi rendszerességgel végrehajtjuk.

Ezek elmulasztasa, az idoben el nem végzett kisebb korrekcids beavatkozasok
késbbb elfajuld, nagyobb energia befektetést igényld javitast fognak igényelni.

Ne feled]jik, konnyebb a kis hibdkat kijavitani idében, mint késébb az elfajultakat.
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Az ellenérzés . .
o A teendok leirasa
gyakorisaga
Nap Tisztasagi seprés, a felllet épségének ellenérzése, madaririlék,
falevelek, stb. szennyez6dések eltavolitasa
A hézagok kitoltésének ellendrzése, szikség esetén a fuga homok
Heti potlassal, a felszini csapadékviz zavartalan elvezetésének ellendrzésével.
Mikroorganizmusok eltavolitasa, ha sziikséges.
Megtamasztd szegélyek ellendrzése, havi vizes felllettisztitas kiméletes,
Havi kornyezetbarat tisztitoszerrel, foltok, szennyezédések eltavolitasa.
Dilatacids hézagok ellenérzése.
Lokalis  slllyedések  megsziintetése,  esetleges  botlasveszély
Negyedévi felszamolasa, jelentésebb felllettisztitds, gyomnovények eltavolitasa. A
felszin alatti csapadékviz elvezetd rendszer ellenérzése.
Komolyabb felllettisztitas nagynyomasu mosdberendezéssel. A fugak
Félévi telitettség ellenérzése, sziikség szerinti potlasa, eltort elemek cseréje.
Sziikség esetén nyomvalyl megsziintetése.

20. tablazat: Teenddk listdja

Egyik legfontosabb karbantartasi tevékenység a hézagok ellen6rzése, a
hézagkitolté anyagok rendszeres potlasa.

A vizzard rétegrend esetén, ahol a hézagokat is vizzard hézagkitolté anyaggal lattuk
el, a karbantartasi feladat minimalis, és az ellenérzés gyakorisaga is ritkabb, mint
a vizatereszt0 rétegrend esetében.

A nagyobb kiterjedési fellleteknél, ahol 30-50m?-enként terjeszkedési hézagot is
képeztek, ott a rugalmas hézagkitoltés megfeleléségét kell ellendrizni havonta. Ez
vonatkozik a zart dilataciés mezOk kozotti szilard hézagkitoltd anyagok

ellendrzésére is.

Amennyiben kozmdUszerelvény, csatlakozds vagy egyéb taldlhatd, a rugalmas
hézagok megfeleldségét ellendrizni kell.

A vizateresztd rétegrend esetén a karbantartasi feladat slrlbb odafigyelést,
ellendérzést kivan. Minden csapadékos idészak utdn szinte naponta, két esls
idészak kozott hetente kell ellenérizni a hézagok kitoltottségét. A folyamatos
potlast addig kell folytatni, amig a felszinen a térkovekkel egyezd sikba nem kertl a
kitolté anyag. A hézagok potlasat altalaban 2-3 évig folytatni kell.

Szintén fontos feladat a vizelvezetés megfelel6ségének ellendrzése.

A megépitett és kezdetben kifogastalanul mikodé felszini, és palyaszerkezetet
viztelenité rendszer a hasznalati és kornyezeti hatasok révén részben, vagy
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egészen elveszitheti kezdeti hatékonysagat. Ezt elkerilendé a rendszeres

karbantartds soran ellendrizni kell a vizelvezetés megfeleléségét is.

Tipushibak és elharitasuk modja:

A felulrél vizdteresztdé rétegrend, alul betonalap garantadlja a
meghibasodast. Az orszagban az épitések 90%-a sajnos ilyen. Ha mar igy
épilt, a karbantartas soran igyekezziink mielébb a hézagok minél jobb
vizzarésagat biztositani. Erre a célra alkalmas a rendszeres homokos
keverék (mijavasoljuk homok+polimer+cement adalékot).

18. dbra: Példa a vegyes rétegrend meghibasodasara

Gyakori hiba, hogy pincék, épllet ldbazatok kozelében is vagy vizateresztd,
vagy félig ateresztd rétegrend épult, ez utdbbi a legrosszabb megoldas.
Surgésen ki kell javitani karbantartas keretében, és az utolsé 1,0 m-es
savot teljesen vizzard rétegrenddel kell megoldani. Ellenkezd esetben a
falak, labazatok felvizesednek, a pincék elnedvesedése a gombasodas és
egyéb negativ jelenség el6bukkanasa elkerilhetetlen!

ViznyelGket a felszini csapadékviz elvezetés befogadd elso elemét falevelek,
szennyezbdések torlaszoljak el (legyen ez hagyomanyos, oldalbeomlés
résfolyoka vagy egyéb viznyeld) a viz nem tud bejutni a csatornaba.
Természetesen a tisztitds, a szennyezddések rendszeres eltdvolitdsa a
karbantartas feladata.

A viznyel6k térségében megslllyedt az alapréteg, ami magéval ragadja a
térkovet. Kialakul a viznyel6hely el6tt egy mélyedés. Ott all meg a viz, ami
megfagyhat, beszivaroghat az alaprétegbe, karokat okozhat. Ha idében nem
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- Javitjuk ki, a meghibasodas nagyobb feliletre fog kiterjedni.
Korrigaldsi mdéd: néhany kovet kiemelve célszerli cementes homokos
keverékkel a megfeleld szintre visszahelyezni a térkovet. (19. abra)

19. abra: Példa, a viznyeld koriili

20. dbra: Lokalis térké sullyedés

slllyedés okozta karokra

- A kezdetben egy sikot jelentd térkd felulet helyenként megsillyedt, ezért a
felszini csapadékviz zavartalan lefolyasa nem biztositott. A karbantartas
soran ezt a lokalis slllyedést az elézbekben leirtak szerint célszer(
megszintetni Ugy, hogy a viz ne tudjon megallni a folyoka vagy egyéb
vizelvezetd szerelvény kozelében sem. (20. &bra)

- Téli felfagyds sordn a kovek egy részét a fagy felemeli. A viz térfogata
fagyaskor 9-10%-kal megndé. 220MPa nyomast fejt ki. Ahol a palyaszerkezet
viztelenitése nem kielégité vagy .vegyes” rendszer épult (felll vizateresztd,
de alul beton alapu) gyakori ez a jelenség. Ilyen végeredményt ad a kozeli
fak folyamatosan novekvé gydkere is.

Karbantartds sordn meg kell szlintetni azt a helyzetet, hogy jéglencse
képzddés kialakulhasson. A palyaszerkezet viztelenitését meg kell oldani.
Gyakori a térkovek esetében, hogy felszini folydkaval, szembeforditott K
szegéllyel oldjdk meg a felszini csapadékviz elvezetést. A folydka
rendszeres ellendrzése, tisztitasa is folyamatos legyen.

- KozmU szerelvények korili sillyedésekért soha nem a térkd tehetd
feleléssé, mindig az alaprétegek utantomorddése okozza a silllyedést. Igaz,
épités kozben a szerelvények (gazelzard, vizelzérd, szennyviz csatorna
ellen6rz6 aknak, stb.) kornyezetében nehéz géppel témariteni, ez mindig
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.gyenge lancszeme” a tomoritett felileteknek. A szerelvények 1,0 m-es
kornyezetében, ha sillyedést észleliink csak és kizardlag cementes,
foldnedves homokkal egyenlitsik ki az aljzatot, és Ugy helyezzik vissza

sikba a burkold elemeket.

- Kezdeti k&elmozduldsokat, keréknyomvalyukat a megjelenés elsé
periodusaban meg kell sziintetni.

Karbantartasi feladat még a szegélyek és a kovek stabilitdsanak, épségének
ellen6rzése.

A hazai épitési gyakorlat - helytelenil - minden kiemelt szegélyt zart fugazassal lat
el. 10 m-ként 0,5-1,0 cm szabad hézaggal kellene a szegélyeket épiteni. Ha nem igy
épitették, és az oOsszefeszilés, lepattogzas, sulyosabb esetekben felpluposodas
bekovetkezik, utdlag kell ,lélegzd”, a h6taguladst biztosité szabad mozgast elésegitd
megoldast kialakitani.

A térkovek stabilitas ellenérzése egyben baleset megelézést is szolgal, hiszen a

néhany mm-en tuli .lépcs6” botlasveszélyt jelent.

Ezért is fontos a napi ellen6rzés és a karbantartas soran a jelentkez6 kismérték(

szinteltérések azonnali kezelése, hogy ne tudjanak az apré hibak elfajulni.
T T T R S SRy

O e
= e — -

21. abra: A hétagulas figyelmen kiviil hagyasanak kovetkezménye

Gyomosodas megeldzése és eltavolitasa is tipikus karbantartasi feladat.

A térkd tervezésekor, épitésekor kivalasztott rétegrend és épitéanyag valasztas
lényegében eldonti, milyen kockazatu lesz a térko feliletek gyomnovényekkel
szembeni viselkedése, kilonos tekintettel a hézagképzésre, annak kitolté anyag
Osszetételére.

Itt is érvényesilnie kell a megeldzés fontossaganak. Kezdeti gyomnovény
megjelenést lényegesen egyszer(bb eltadvolitani, mint a makacs, szivds, nagy
tlréképesséql, erés gyokérzetl kifejlodott gyomnovényeket.

A gyomnovények eléfordulasi gyakorisaga két fontos kortilmenytél fugg:

- Avizatereszt6 fuga anyaga
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- Kitettség, azaz drnyékos vagy napos korilmények

A térké hézag-jellege - zart, vizzard hézagképzés, félig vizzard hézagképzés,
vizatereszt6 hézagképzés - szerepet jatszik a kockazatok mértékében.

Ezen belll sem mindegy, hogy a hézagba milyen vizatereszt6 anyag kerdl.
Ha klasszikus hézagkitolté anyagként homokot hasznalnak, ez lehet:
- kvarc homok 0/1 (a két szam a legnagyobb szemcseméretet jeloli mm-ben)
- vegyes homok (banyahomok]) 0/2
- mészkd zUzalék (2/4, 0/4)
- bazalt zUzalék (2/4-6/3)

A gyomnovényeknek a széles hézagok és a szennyezett hézagok kedveznek a
legjobban.

A legkisebb hézagszélesség 3mm, de a vizateresztd rétegrendnél 1 cm széles
hézag is kialakul.

Ve

Altalanos megallapitas a gyakorlatbol a gyomnovényekre vonatkozdan az, hogy
minél szélesebb a hézag, annal tobb és magasabb gyomnaovény fog kindni.

A legjobb ellenallast a gyomndovényekkel szemben a meszes homok biztositja.

A tiszta mészkdé zazalék pl. 2/6 is jol ellendll a gyomndvény kifejlédésének,
szemben a szennyezett 0/1 bazalt =zlzalékkal, amely .melegagya” a
gyomnovényeknek féleg szennyezettsége miatt. Mosott zizalék kevéshé érzékeny a
gyomnovények kinovésére.

Kifejlesztettek mar innovativ anyagokat is, a karbantartashoz ezeket is ajanljuk:
- homok, sodiummal keverve
- polimer homok keveréek

- ECO-FUGENSAND.
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Hat leggyakoribb gyomndvény, mely eléfordulhat a kevésbé hasznélatos illetve
homokkal besoport térké hézagoknal

22. abra: 23. abra:
Egynyari perje Heverd zoldhdr

24. abra: 25. abra:
Gyermeklancfd Betyarkoro

26. abra: 27. abra:

Madarkeserdf( Nagy utifd
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A gyomnovények eltdvolitasédnak lehetéségei:
- mechanikai Uton,
- héhatas révén.

Ez utobbi eljaras soran forrd vizzel, vizgézzel, vagy infravords, illetve ultraibolya
sugarzassal hevitik a levelek kilsé szdvetét. A novény a hdsokktél életképtelenné
valik.

Természetesen a hagyomanyos mechanikai eltavolitas (kitépés) is lehet
eredményes, de ne feledjik, nem csak a térkdig kell letépni a gyomnovényt, a

gyokerek eltavolitdsa is fontos, hogy ne tudjon Ujra kisarjadni.

A vizatereszt6 rétegrend karbantartdsdnak megvannak a maga sajatossagai.

Az alabbi ellendrzd listat kovetve, és az ajanlott feladatokat elvégezve id6ben

megdrizhetik a vizatereszto rétegrend elényeit.

- Szdraz idében levélporszivoval gyljtse Ossze a szaraz, letort fadgakat,
lehullott faleveleket! Vigyazzon, hogy ne legyen tul erés a porszivé szivo
hatasa, mert akkor a hézagkitolto zuzalékot is felszivhatjal!

- Az oko burkolatot szaraz idében locsolni kell.

- Legalabb félévente és a nagyobb viharok utan is ellendrizze a

palyaszerkezetet!

- Afellletre juté nagy mennyiségl csapadékviz elvezetését is biztositani kell,
ezért ellendrizze a viztelenitést (lejtés, vizelvezetd rendszer allapotal!

- Nagyobb es6zések utan tisztitsa meg a burkolatot, hogy ne maradjon viz a
fellleten! A helyenkénti tocsak lokalis mélypontot jeleznek, melyet meg kell

szintetni.

- Amennyiben a vizatereszt6 képesség nem megfeleld, nagynyomasu
vizsugarral tisztitsa at a burkolatot!

- Az elemek kozotti 3-5 mm vagy azt meghaladd szintkilonbségeket ki kell
egyenliteni, Ugyelve a kovek kozotti hézagok megtartasara.

- Tavolitsa el a hézagokbol kindvé gyomndvényeket! A gyomok eltavolitdséra
oko burkolatnal ne hasznaljon névénydld szert!

- Tartsa karban a kéburkolathoz csatlakozo flfeliletet! A gyep megszlri a
palyaszerkezetre foly6 saros vizet.

- A sérult, hibds elemeket ki kell cserélni, mert ezek csokkentik a felllet
teherbirasat, és tovabbi hibakat idézhetnek el a palyaszerkezetben.
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- Potolja a hézagokbdl hidnyzo hézagkitolté anyagot!

- ldénként a termdréteget (humuszt] is pétolni kell.

28. abra: .Zold" felulet
Egy elrettentd példa: a karbantartas teljes hianya ide vezet.

Ezt . zold” fellletnek tervezték.
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Osszeqz6 tablazat a szennyezddésekrél és az eltavolitadsukra javasolt

beavatkozasokrol

A szennyezédés
neve

A szennyez6 forras

Eltavolitasi javaslat

NGvényi tragya, falevél,
rothadt fa,
allati trtlék, vér

Semleges tisztitoszer, b6  vizsugar,

sUrolokefe

Trisodium Foszfat/Natrium Perborate

Lenolaj e Lo
tartalmu tisztitoszer forro vizben feloldva
Hasznaljunk kozonséges fehéritét, és
Dohany durva  kefével tisztitsuk-mossuk a
Novényi, allati, fellletet!
z0ldség Korom Bdvizl semleges tisztitoszer, surolokefe
Mikroorganizmus, gomba, | Mechanikus (strolokefe, spakli] vagy
alga, moha gomba-, algaolé vegyszer
Novényi olaj Specialis olajtisztitd térkéhoz
Gyomnaovény Mechanikus, h6sokkal
, , Csak a vizzard rétegrend oldja meg
Hangyak elszaporodasa, o
o ) ) 100%-ban, hangyacsapda, hangyaold
invazio a hézagokon at
szer.
Mustéar, paradicsom sz6sz, | Zsiroldé  szer, b6 meleg vizzel,
étkezési zsir suroldkefével.
Vérosbor, Semleges  mososzer, meleg  viz,
sllt hus nyoma surolékefe
Fagyasztas és spakli vagy specialis
Elelmiszer L, , ragogumi eltavolito szer metilalkohol
Ragogumi . L .
alapu  és nagynyomasu vizsugaras
tisztitas
Tea, sor B6 vizsugar
Cola, egyéb szinezett Semleges  mososzer, meleg  viz,
cukros uditéital suroldokefe

Jarmd, gépjarmd

Benzintrikloretilén, mindenekelott

, itassuk fell Lehet még felitatasra
Motorolaj o
hasznalni  macska alom  anyagot,
homokot, hintéport
Motor zsir Moso6szdda

Autdégumi nyom

Durva kefével dorzsolve, és mosodszeres
viz segitségeével, illetve suroldporral, éles
szem( homokkal lehet eltavolitani
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A szennyezdédés

A szennyez6 forras

Eltavolitasi javaslat

neve
Benzin, széndioxid aerosollal vagy
Bitumen, bitumen emulzid, | fagyasztassal nagy részét kaparjuk le,
katrany dorzséljik suroléd- vagy csiszoloporral,
és alaposan mossuk le vizzel!
o Aztassuk be a teriletet, és keféljik at
Réstomito hab, ) ) ) )
akriltartalmi dLIJrval kefével,  forr6  vizzel  és
suroloszerrel!
Kaparjuk le nagy részét az anyagnak, és
Réstomité hab, alkalmazzunk  metilalkoholos tisztitd
akriltartalom nélkdl pasztatl A legvégén forrd vizzel,
mososzerrel mossuk at a feluletet!
Itassuk fel papirral, dorzsoljik durva
Gumitartalmu vizes festék | kefével, suroléporral, majd b6 meleg
vizzel mossuk le a feliletrol!
ltassuk fel papirral vagy ronggyal!
Nedves festék, Hagyjuk  megszaradni a  maradék
gumitartalom nélkdl festéket, majd folytassuk a szaraz
festékre leirt javaslatunkat!
Epitési Kaparjuk le a nagy részét! Hasznaljunk
szennyezOdés festék oldoszert! 15-30 percig hagyjuk a

Szaraz festék

felileten, majd finoman lazitsuk fel a
festéket! Tilos a dorzsolés! Sziikség

esetén ismételjik meg a muveletsort!

Friss habarcs

Boritsunk ra homokot! Mianyag szalas
seprivel seperjuk fell Ezutan
nagynyomasu tisztitéval, bé vizsugarral,
a legelrejtettebb zugbol is eltavolithato.

Megkatott habarcs

Mechanikai eltavolitas vésovel,
kalapaccsal.

Egy id6é utdn magatol is eltdnik.
Rovidtavon eltavolithatdé nagynyomasu

Kiviragzas , , , , o
vizsugarral es erre a célra kifejlesztett
mészfatyol eltavolitészer segitségével.

, , Rozsda eltavolitd vegyszer, nukleinsav,

Rozsdasodas ,
oxalsav, foszforsav
Tavolitsuk el a megszaradt rogoket, majd

Agyag dorzsoljik at a fellletet semleges

kémhatasu tisztitdszerrel, forro vizzel!

21. tablazat: A térkoveken megjelend szennyezddések, eltavolitasi lehetdségek alapjan
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Még néhany praktikus tanacs a térko tisztitadshoz, a stabilitds megoérzéséhez:

Zaporszer( es6zések illetve viharos szél utan a hézagkitolté homokot a
csapadék részben vagy egészben elszallithatja. Pdtolni kell a hézagokba a
homokot, hogy a zartsag és a lemezhatas érvényesiilhessen.

Ne feledjik, a gordulé autogumi (gépjarm( igénybevétel esetén] szivd hatés
révén szintén kiszippantja a homokot a hézagokbdl. 1d6rél, id6re pdtolni kell
a kiperg6 homokot.

Amennyiben a homokhidny jelentés és néhany ké is lesullyedt, akkor a
teljes feliletre homokot kell felhordani, és vibrolappal a teljes felliletet Ujra
kell tomaoriteni.

A lerakas utan 2-3 hénapig vegyszert még ne hasznaljon a karbantartashoz,
tisztitashoz!

Tisztitas eldtt egyértelmien azonositsa be a szennyez6forrast!

Egy prébdt megér, ha a nehezen beazonosithatdé szennyezddéseket
semleges szappannal és meleg vizzel prébajuk meg elészor letisztitani.

A megelézés mindig jobb megoldas, mint az utdlagos tisztitds. Amennyiben
a gépjarmUvébdl csepeg az olaj, vastag kartonpapirt helyezzen a csepegési
hely alé!

Vannak olyan makacs szennyez6anyagok, amelyek csak nehezen, vagy

egyaltalan nem tavolithatoak el foltmentesen (pl. katrany bitumen, gazolaj).

A kornyezetbarat tisztitdszert részesitse elényben! Ezek a szerek a bioldgiai
lebomlas soran a kérnyezetet nem karositjak.

A nem kornyezetbarat tisztitdszert igyekezzen visszanyerni a tisztitd
hatdsanak kifejtése utén, hogy a karos anyag a térké kornyezetébe ne
kerdljon!

Az olyan tisztitdszert, amely mar6 savat tartalmaz, ne hasznaljon a
tisztitashoz!

A piacon kaphat6 .csodaszerekkel” dvatosan banjon, hiszen .nem minden
arany, ami fénylik”!

Gondoljunk arra is, hogy a tisztitdé vegyszer milyen maéasodlagos

hatdskockazattal jar:

- abetont megtédmadija, vegyi reakcid révén szerkezetét megbontja,
- toxikus hatasu,

- tlzveszélyes, konnyen langra gyulhat.
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- Minden tisztitdskor, kilonosen ha vegyi tisztitészereket is haszndl,
véd6szemuiveg, védokesztyd, védéruha és védé bakancs hasznélata
kotelezo.

- Minden esetben egy semleges félre es6é helyen, de legjobb, ha egy
tartalékkovon teszteli elészor a tisztitasra szant vegyszert. Csak akkor
hasznalja nagyobb feliileten, ha a kisérlet végeredménye pozitiv, és
meggy6z&dott arrdl, hogy nincs negativ kdvetkezménye a tisztitdszernek.

- Csak mianyag szald seprét hasznaljunk a tisztitdshoz.
- A dorzsolést, surolast mértéktartéan végezzik!

- Minden folteltdvolitds utdn bbéséges meleg vizzel célszerlG a fellletet
atmosni.

- Erdsen szennyezett fellletek esetében a tisztitasi folyamatot egymas utan
tobbszor is meg kell ismételni, a tisztitoszer nyomait bd vizzel kell a
feluletrdl eltavolitani.

- Gbzborotva, vizes homokfuvas is csak kis fellleten elvégzett teszt utan
ajanlott, ha az pozitiveredménnyel zarult.

- Vizatereszté hézagrendszernél a normal viznyomassal (3-4bar) miikodé
heti, havi tisztitas ajanlott. 2-4 évente pedig a vizatereszté képesség minél
biztonsagosabb megdrzése érdekében nagynyomasu vizsugaras atmosas
(130bar-180bar) ajanlott.

- Ne felejtsik el azt sem, hogy nagynyomasu vizes tisztitds sordn a hézag
sérilése realis veszély, emiatt mérsékelten nagy nyomast valasszon.

- Atisztitds utan a hézagokat is ellendrizni kell. A hézagok zartta tételét Ujra
homokbesepréssel biztositsal

- A tisztitas utan esetleg eldalld szinkilonbség idével és néhany havi
hasznalat utan mar alig lathatdan jelentkezik.

- Ha afelllet tul pordzus, vagy a térké a nap egy jelentds részében arnyékban
fekszik, a mohasodas, gombasodas, algasodas fokozottan jelentkezni fog.

- A kozvetlenll a térk6 burkolat mellé telepitett novények kivalasztasanal
gondoljunk arra is, hogy a novények termése, virdgai, a novényi nedvek a
burkolat fellletét elszinezhetik, foltosodast idézhetnek eld. A fenti negativ
kovetkezmények ismeretében kelléen nagy tavolsagra kezdjik el a viragok,
novények Ultetését.
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- Ha szegély nélkil épitették meg térkovét, karbantartds javitds soran

célszerli pétolni azt. gy megfeleld szilardsdgi megtdmasztast kap a

térkéfelilet, nem fog klszni tovabb, és a gyokérzet feltorlasztd hatasatdl is

megodvja a szegély a térkdéfeliiletet.

ZARSZ0

Reméljik, hogy Tanacsado kiadvanyunkat hasznosnak talalta.

Amennyiben  megvalaszolatlan

felhasznalésa kapcsan, forduljon hozzank bizalommal.

Koszonjik, hogy a mi termékiinket valasztotta!

SW Umwelttechnik

MAGYARORSZAG

Kozponti értékesités:

2339 Majoshaza

Tokozi u.10.

Tel. +36 24 620401

Fax: +36 24 620404
magasepites@sw-umwelttechnik.hu
www.sw-umwelttechnik.hu

Atvevéhely:

3917 Bodrogkisfalud

Ady telep 1.

Tel. +36 47 396016

Fax: +36 47 396036
bodrogkeresztur@sw-umwelttechnik.hu

%%W% DU %

térké gyartmanyaink
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